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PREFACIO

O presente estudo tem como objetivo a revisdo do diagndstico e prognostico
do sistema de abastecimento de agua do municipio de Ith. Apresenta uma viséo
atualizada da situacdo do sistema de abastecimento de agua em todo municipio. As
avaliacdes tém como foco os aspectos estruturais, operacionais e de planejamento

dos sistemas presentes no municipio.
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1. APRESENTACAO

O presente relatorio traz a revisao do Diagnostico e do Progndstico do Sistema
de Abastecimento de Agua (Produto 02), parte integrante da 22 Revisdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Ita, desenvolvido conforme
Proposta n°® 084/2021, firmada entre o Municipio e o Consorcio Interfederativo Santa
Catarina - CINCATARINA.

Este relatério contém: a descricdo do sistema operado pela Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN), dos sistemas de abastecimento de
agua distritais e de alguns dos sistemas comunitarios; a verificacdo da execucéo das
proposicdes e metas do PMSB 2011 e da 12 Revisao realizada em 2016 para o eixo
de Agua; as projecbes de demanda dos sistemas para os proximos 30 anos de
planejamento; e recomendacdes para a solucdo dos problemas vivenciados no

municipio, bem como a adequacédo as boas préticas de operacgao.
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2. LEGISLACAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Ita foi instituido pela Lei
Municipal n°® 2.004/2009. Na sequéncia sdo apresentados os principais dispositivos

legais que regulamentam os servi¢os de abastecimento de agua potavel no municipio.
2.1. AMBITO FEDERAL

- Lei Federal n® 6.050, de 24 de maio de 1974.

Disp&e sobre a fluoretacéo da agua em sistemas de abastecimento.

- Lei Federal n©®9.433, de 08 de janeiro de 1997.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n°® 8.001, de 13 de marco de 1990, que
modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

- Lei Federal n°® 11.445, de 05 de janeiro de 2007.

Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico; cria o Comité
Interministerial de Saneamento Béasico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro
de 1979, 8.666, de 21 de junho de 1993, e 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; e revoga
a Lein®6.528, de 11 de maio de 1978.

- Lei Federal n°® 14.026, de 15 de julho de 2020.

Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n°® 9.984, de 17 de julho
de 2000, para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
competéncia para editar normas de referéncia sobre o servico de saneamento, a Lei
n° 10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o nome e as atribuigdes do cargo
de Especialista em Recursos Hidricos, a Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2005, para
vedar a prestacao por contrato de programa dos servigcos publicos de que trata o art.
175 da Constituicdo Federal, a Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar
as condi¢bes estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei n® 12.305, de 2 de
agosto de 2010, para tratar dos prazos para a disposi¢céo final ambientalmente
adequada dos rejeitos, a Lei n® 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da

Metrépole), para estender seu ambito de aplicacdo as microrregides, e a Lein® 13.529,

o]
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de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo com a

finalidade exclusiva de financiar servi¢os técnicos especializados.

- Decreto Federal n®76.872, de 22 de dezembro de 1975.
Regulamenta a Lei n° 6.050, de 24 de maio de 1974, que dispde sobre a fluoretacao

da agua em sistemas publicos e abastecimento.

- Decreto Federal n°®5.440, de 4 de maio de 2005.
Estabelece definicbes e procedimentos sobre o controle de qualidade da &gua de
sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgacéo de

informacéo ao consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano.

- Decreto Federal n°® 7.217, de 21 de junho de 2010.
Regulamenta a Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes

nacionais para o saneamento basico, e da outras providéncias.

- Portaria de Consolidagdo MS/GM n°05, de 28 de setembro de 2017 (ANEXO XX),
alterada pela Portaria n® 888 de 04 de maio de 2021.
Do Controle e da Vigilancia da Qualidade da Agua Para Consumo Humano e seu

padréao de potabilidade.

- Portaria de Consolidagdo MS/GM n°05, de 28 de setembro de 2017 (ANEXO XXI)
Normas e Padrdes sobre Fluoretacdo da Agua dos Sistemas Publicos de

Abastecimento, Destinada ao Consumo Humano.

- Resolugcdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005.
Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrdes de lancamento de

efluentes, e da outras providéncias.

2.2. AMBITO ESTADUAL
- Lei Estadual n° 6.320, de 20 de dezembro de 1983.

Dispbe sobre normas gerais de saude, estabelece penalidades e da outras

providéncias.

1o|
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- Lei Estadual n° 9.748, de 30 de novembro de 1994.

Disp@e sobre a politica estadual de recursos hidricos e da outras providéncias.

- Lei Estadual 14.675, de 13 de abril de 2009.

Institui o Codigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras providéncias.

- Lei Estadual n° 13.517, de 04 de outubro de 2005.
Disp@e sobre a Politica Estadual de Saneamento e estabelece outras providéncias

- Decreto Estadual n°®4.778, de 11 de outubro de 2006
Regulamenta a outorga de direito de uso de recursos hidricos, de dominio do estado,
de que trata a Lei Estadual n°® 9.748, de 30 de novembro de 1994, e estabelece outras

providéncias.

- Decreto Estadual n° 1.846, de 20 de dezembro de 2018.
Regulamenta o servi¢co de abastecimento de 4gua para consumo humano no Estado
de Santa Catarina e estabelece outras providéncias.

- Resolucdo CERH n° 001/2008
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de 4gua de Santa Catarina e da outras

providéncias.

- Portaria DIVE/SES n° 421, de 13 de maio de 2016
Estabelece o teor 6timo de concentracdo do ion fluoreto na agua destinada ao

consumo humano no Estado de Santa Catarina.
2.3. AMBITO MUNICIPAL

- Lei Municipal n°® 47, de 11 de dezembro de 2008.

Dispbe sobre normas relativas ao parcelamento do solo urbano do municipio de Ita,
Estado de Santa Catarina e da outras providéncias.

- Lei Municipal n° 45, de 11 de dezembro de 2008.
Dispbe sobre normas relativas ao plano diretor do municipio de Ita, Estado de Santa

Catarina — Lei do Plano Diretor - e da outras providéncias.

11|
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- Lei Municipal n°54, de 11 de dezembro de 2008.
Dispde sobre normas relativas as edificacbes do municipio de It4, Estado de Santa
Catarina - Cddigo de EdificacOes - e da outras providéncias.

- Lei Municipal n° 2.004, de 24 de junho de 2009.
Dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico, cria o Conselho Municipal

de Saneamento e o Fundo Municipal de Saneamento e da outras providéncias.

- Lei Municipal n° 2.133, de 21 de dezembro de 2010
Institui o Plano Municipal de Incentivo ao Desenvolvimento Agropecuéario e de

Protecdo ao Meio Ambiente e d& outras providéncias.

- Lei Municipal n° 98 de 23 de maio de 2012
Institui a Politica Municipal de Residuos Solidos do municipio de Ita, Estado de Santa

Catarina e da outras providéncias.

- Lei Municipal n° 2.455, de 24 de maio de 2016.
Altera a Lei municipal n°® 2.035, de 27 de outubro de 2009, que autoriza o ingresso do
Municipio de It no Consércio Publico denominado de Agéncia Reguladora

Intermunicipal de Saneamento (ARIS), e d& outras providéncias.

- Lei Municipal n°® 128, de 14 de junho de 2016.

Institui 0 Codigo Sanitario do Municipio de Ita e da outras providéncias

- Decreto Municipal n° 65 de 01 de julho de 2016.
Dispde sobre a aprovacao da revisdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico de

ItA nos segmentos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario e da outras

providéncias.

12|
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3. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

O sistema de abastecimento de 4gua urbano do municipio de Ita (SAA Urbano
Itd) é gerido e operado pela Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento
(CASAN), empresa publica de economia mista e de capital aberto, conforme Contrato
de Programa firmado em 22 de dezembro de 2016, com validade para 30 anos (Anexo
01).

Além do SAA Urbano Ita, o municipio ainda conta com outros sistemas de
abastecimento de 4gua comunitarios, como o SAA Adolfo Konder e SAA Santa Cruz,
gue foram visitados.

Este diagndstico tem por funcdo atualizar os dados na linha do tempo da
caracterizacao feita no PMSB do ano de 2011 e da revisao realizada em 2016. Para
tanto foram utilizados dados enviados pela prestadora dos servi¢cos (Anexos 02 e 03),
bem como relatorios da ARIS (Anexo 04), agéncia reguladora que presta servico ao
municipio, e outras fontes oficiais como: o Sistema Nacional de Informacdo sobre
Saneamento (SNIS) e informacgdes prestadas pela prefeitura, além de visitas in loco
aos sistemas de abastecimento de agua.

3.1. MANANCIAIS E DISPONIBILIDADE HIDRICA
3.1.1. Mananciais superficiais

O municipio de It se encontra totalmente inserido na Bacia do Rio Jacutinga,
na Regido Hidrografica 3 (RH3) — Vale do Rio do Peixe. Os cursos d’agua do municipio
apresentam enquadramento classe Il, conforme Art. 42 da Resolugdo do CONAMA n°
357/2005 (Conselho Nacional do Meio Ambiente), e Resolu¢do n° 01/2008 do CERH
(Conselho Estadual de Recursos Hidricos).

Atualmente, tanto a sede do municipio quando as comunidades rurais nao
utilizam recursos hidricos superficiais como fontes para abastecimento de 4gua para
consumo humanao.

Vale destacar ainda que a adogdo de mananciais superficiais para
abastecimento da cidade acarretaria a necessidade de constru¢géo de um sistema de
tratamento mais sofisticado do que o atualmente existente em Ita. Isso porque,

diferentemente do abastecimento por pocos, que admite apenas desinfeccdo, para

13|
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utilizacdo de agua superficial para abastecimento publico € necessario, no minimo,
filtracdo e desinfeccao.

Para o estabelecimento de critérios técnicos para a outorga de direito de uso
dos recursos hidricos de natureza superficial em rios de dominio do Estado de Santa
Catarina, a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel, antiga SDS e atual
SDE, publicou a Portaria SDS n° 36, de 29 de julho de 2008, posteriormente alterada

pela Portaria SDS n° 51 de 2 de outubro de 2008, que se apresenta o texto abaixo:

Art. 2° - Para a analise de disponibilidade hidrica para capta¢des ou derivacao
de cursos d’agua de dominio do Estado de Santa Catarina, sera adotada,
como vazao de referéncia, a Q98 (vazao de permanéncia por 98% do tempo):
§ 1° - A vazdo outorgavel sera equivalente a 50% da vazéo de referéncia.
(conforme alteracdo dada pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 2° - Enquanto o limite maximo de derivagbes consuntivas em todas as
secdes de controle de uma bacia hidrografica for igual ou inferior a 50% da
vazdo de referéncia Q98, as outorgas poderdo ser emitidas pela SDS,
baseadas na inexisténcia de conflito quantitativo para uso consuntivo da
agua. (conforme alteracdo dada pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).
§ 3° - O limite maximo individual para usos consuntivos a ser outorgado na
porcao da bacia hidrogréfica limitada por cada secéo fluvial considerada é
fixado em 20% da vazao outorgavel, podendo ser excedido até o limite de
80% da vazdo outorgavel quando a finalidade do uso for para consumo
humano, desde que seu uso seja considerado racional. (§ incluido pela
Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

Assim, eventual captacdo superficial que vise o abastecimento publico de It
devera atender aos critérios de vazdo maxima possivel de ser captada do corpo
hidrico, ou seja, 80% da vaz&o outorgavel remanescente, que por sua vez equivale a
50% da vazao de referéncia Qos, subtraidas as captacfes ja existentes a montante.

Como mananciais superficiais potenciais, destacam-se o reservatorio da Usina
Hidrelétrica de It4, o Rio do Engano, o Rio Uva e a Sanga Jaraga. Destes, em funcéo
do dominio da agua, a outorga é de responsabilidade da SDE para os trés ultimos, ao
passo que o uso de agua do barramento da hidrelétrica deve ser solicitado a Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).

Em Avaliacdo Preliminar de Disponibilidade Hidrica (APDH) solicitada junto a
SDE (Anexos 5 a 7), obteve-se que a vazao outorgavel para o Rio do Engano € de
948,1 L/s, do Rio Uva de 5 L/s e da Sanga Jaraga é de 7,8 L/s. Ha, portanto, alta
disponibilidade hidrica superficial para atendimento a populacéo, caso seja necessario
adotar essa modalidade de captacao para reforcar o atual abastecimento realizado

por meio de pocos.
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3.1.2. Mananciais subterraneos

Uma alternativa para o abastecimento publico de agua sdo os mananciais
subterraneos. Dentre as vantagens destes destaca-se o fato de se tratar de uma fonte
de agua menos sensivel a periodos de seca, quando comparada as aguas
superficiais, que normalmente se tornam escassas. Além disso, apresentam menor
vulnerabilidade a contaminacdo e possuem agua de excelente qualidade natural
(CONICELLI & HIRATA, 2016).

Esta boa qualidade geral das aguas subterraneas é refletida no tratamento
minimo exigido pela NBR 12.216/92. Para aguas subterraneas provenientes de bacias
sanitariamente protegidas, com boas caracteristicas fisico-quimicas e biologicas é
exigida, como tratamento minimo, apenas a desinfec¢cédo e correcdo de pH. Para a
distribuicdo, € recomendado ainda que a agua seja fluoretada.

O 6rgao responsavel pela gestdo e controle das aguas subterraneas no Estado
de Santa Catarina é a Secretaria do Desenvolvimento Econémico Sustentavel (SDE).
Como procedimento interno padréo para outorgas de captacbes em pogos, a SDE
limita o volume captado a 70% do teste de vazéo, e operacdo por no maximo 18 horas
por dia.

O Sistema de Abastecimento de Agua Urbano do municipio de Ita utiliza dois
pocos profundos para suprir toda a demanda de agua da populacdo urbana. O
primeiro pogo (Pogo 1 — Horto) foi perfurado em 1989 pela CPRM, com profundidade
de aproximadamente 508 metros (de forma que a captacdo ocorre no Aquifero
Guarani) e nivel médio estatico e dinamico de 109,24 m e 119,62 m, respectivamente,
conforme informou a CASAN. Atualmente, ainda de acordo com a companhia, sé&o
captados em meédia 74,3 m3h, sendo que o potencial de extracdo informado pela
companhia é de 120 m3/h e o teste de vazdo resultou em vazdo de 139,9 m3/h
(outorgavel de 97,9 m3/h). Este poco € responsavel pela maior parte da agua
distribuida.

A bomba do Poco 1 esta localizada a 174 metros de profundidade, com nivel
d’agua médio de 120 metros. A partida do poco é feita por meio de sistema Soft Start
e conta com bomba reserva. Por se tratar do principal pogo para abastecimento da
cidade, foi informado que n&o é realizada a limpeza do poco. A agua retirada €

naturalmente fluoretada.
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O segundo poco (Poco 2 — Fatima) tem potencial de extracdo de 11 ms/h
(outorgavel de 7,7 m3/h) e profundidade de 111 metros. A vazao retirada atualmente
deste poco, de acordo com os operadores do sistema, é em torno de 6 m3/h. Além de
atuar como reforco na captacdo, o Pogco 2 é responsavel pela diluicdo do fluor
naturalmente presente na agua do Poco 1. O tempo médio de operacéo dos pocgos é
de 11,5 horas por dia.

Em pesquisa ao sistema CPRM-SIAGAS, além dos pogos acima descritos,
foram encontrados outros 37 pogos subterraneos ou fontes naturais cadastradas no
municipio, conforme (Anexo 08).

A Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel (SDE) é o
orgao responsavel pela gestdo dos recursos hidricos de dominio estadual. Qualquer
usuario que deseje utilizar de recursos hidricos do subsolo, deve requerer a SDE
autorizacdo para tal, que sera materializada por meio de uma outorga de direito de
uso da agua ou uma declaracdo de uso insignificante. Para os casos de perfuracao
de pocos, existe ainda uma etapa anterior, que é a solicitacdo de autorizacdo para a
perfuracdo do poco.

O cadastro das autorizacfes de perfuracdo de pocos em It4, cuja finalidade é
abastecimento de agua, foi fornecido pela SDE (Anexo 09). Verificou-se que, dos 35
pontos onde houve a solicitacao para perfuracdo de po¢os por parte dos usuarios com
finalidade de abastecimento, apenas quatro foram regularizados (outorga) e constam
no cadastro de usuarios da ANA (CNARH). Ainda, percebe-se que ha pouca
sobreposicao entre o cadastro do CPRM e da SDE, o que induz a conclusdo de que
raramente é feito o cadastro nos dois sistemas. O controle e monitoramento da
exploracéo da agua subterranea € fundamental para que se evite a sobre-explotacéo
do recurso hidrico o que, em ultima analise, leva a inseguranca hidrica, em especial
nos periodos de estiagem, recorrentes na regiao de Ita.

A Figura 1 apresenta a localizagdo dos pogos subterraneos e fontes naturais

cadastrados no municipio de It4, tanto pela SDE quanto pelo CPRM.
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Figura 1: Localizacdo dos pocos tubulares no municipio de Ita.
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3.2. SISTEMA URBANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Sistema de Abastecimento Publico de Agua da Urbano do municipio de Ita
teve sua concepcao inicial elaborada pelo Consércio Ita no final da década de 1970.
O sistema se utiliza de duas captacdes subterraneas profundas para abastecimento
da sede urbana do municipio, descritas no item 3.1.2.

A agua captada nos pogos passa apenas por processo de desinfeccdo em uma
Unidade de Tratamento Simplificado (UTS), sendo posteriormente encaminhada para
o sistema de distribui¢ao.

O sistema de distribuicdo que atende o municipio de It conta com um centro
de reservacdo, com capacidade de 345 m?3 divididos em seis reservatorios. A rede
possui extensdo aproximada de 36,4 km, é dividida em 12 setores, e conta com 16
macromedidores, sendo 11 espalhados pela rede e cinco instalados ao longo do
sistema de captacdo, tratamento e reservacdo. H4& VRPs atendendo os bairros
Floresta, S&o Jodo e Palmeiras. Ha ainda um booster no bairro Mirante, um segundo
booster na esquina da Avenida Tancredo Neves com a Rua Seis que atende o bairro

Pioneiros e um terceiro booster instalado na area dos reservatorios.
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A partir da documentacao entregue e das informacdes coletadas durante visita

as unidades foi elaborado um fluxograma do abastecimento de agua urbano do

municipio, que é mostrado na Figura 2.

Figura 2: Fluxograma do Sistema de Abastecimento de Agua Urbano.
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3.2.1. Infraestrutura
o Captacéo e aducéo

A captacao do sistema urbano é realizada através de dois pocos profundos (P1
Horto e P2 Fatima), localizados nas coordenadas SIRGAS UTM: (365583 E; 6982272
S) e (364743 E; 6983118 S), respectivamente (Figura 3).
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Figura 3:Localizacédo das Captacdes / Unidade de Tratamento Simplificado (UTS) / Reservatoério — SAA
Urbano.
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Figura 4: Captacao de agua Subterénea —Poco 1 - Horto.
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Fonte: CINCATARINA (2021).
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agua
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Figura 5: Captacéo de subterranea — Poco 2 - Fatima.

A captacdo em ambos 0s pocos é feita por meio de bombas submersas. Para
0 poco P2, a 4gua é aduzida por 1,6 km até a UTS, ao passo que para o Poco P1 o
tratamento é feito no local de captagdo. Ambos os pogos sdo macromedidos. Segundo
dados fornecidos pela CASAN, o tempo médio de operacéo dos pocos é de 11,5 h/dia.
As informacg6es técnicas dos sistemas instalados sédo apresentadas na Tabela 1. Os
painéis de controle dos dois pocos sdo apresentados na Figura 6.

Figura 6: Painéis de controle dos pogos P1 (A) e P2 (B)..
1 1M i

e

Fonte: CINCATARINA (2021).
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Tabela 1: Informacdes do sistema instalado nos pocos P1 e P2.
Pogo P1- Horto Pogo P2 - Fatima

Bomba
Tipo Submersa Submersa
Marca Wilo Ledo
Modelo SP16.30-19-A1 R11A - 15 estagios
Ano de fabricacéo 2019 2016
Vazao (m3/h) 8a35 6ald
Poténcia (CV) 40,0 9,0
Altura Manométrica (mca) 196 189/112
Velocidade (RPM) 3450 3450
Recalque (mm) 100 mm 27
Motor
Marca Wilo Ledo
Ano de fabricacéo 2019 2016
Poténcia (cv) 40,0 9,0
Velocidade (rpm) 3450 3450
Tensao (V) 380 380
Corrente (A) 61 15
Fator de Servico 1,15 1,2
N° de Fases 3,0 3,0
Partida Soft Start Direta
Macromedicéo
Ano de instalacdo 2014 2015
Bitola 150 mm 60 mm
Tipo Woltmann Velocimétrico
Marca NB-AVS NB-AVS
Modelo LXLC-P150 LXLC-P20E
Telemetria Sim Sim
. Tratamento

A NBR 12216/92 define os processos de tratamento de agua para

abastecimento publico, sendo que para aguas subterraneas de boa qualidade o

tratamento minimo é desinfeccéo e correcdo do pH. O tratamento da agua dos pocos

de It4 consiste, portanto, em desinfeccao.

A UTS conta casa de quimica e tanque de contato e requer, de forma geral,

melhorias em sua operacgéo (Figura 7). Na casa de quimica, 0 armazenamento dos

produtos quimicos ainda é precario. Existem estrados de madeira apenas para o

acondicionamento dos quimicos ensacados. Os demais quimicos estdo em contato

direto com o chdo. Nao ha sistema de protecéo eficiente contra possiveis vazamentos.
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Legenda: (A) Bomba dosadora de Cloro; (B) Acondicionamento de quimicos; (C) Misturador de cloro.
Fonte: CINCATARINA (2021).

Os tanques de dosagem e a bomba dosadora nédo se encontram em condi¢cdes
adequadas. Contudo, o sistema substituto ja foi adquirido e devera ser instalado assim
que o atual apresentar falhas (Figura 8), segundo informacdes do operador que
acompanhou a visita técnica.

Figura 8: Nova tina de cloro.

-

Fonte: CINCATARINA (2021).
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o Reservacgao

O sistema de distribuicdo conta atualmente com um centro de reservacao
localizado no Bairro Natureza, com capacidade total de 345 m3. Um novo reservatorio
com capacidade de 100 m3 foi construido em concreto apoiado, mas ainda nao foi
integrado ao sistema. O inicio da operacdo deste reservatério esta vinculado ao
término da execucdo de um loteamento na cidade, sob responsabilidade do
empreendedor.

A relacdo das unidades de reservacdo presentes no sistema de abastecimento

urbano e suas caracteristicas séo descritas na Tabela 2 e ilustradas na Figura 9.

Tabela 2: Relacdo das Unidades de Reservacao do Sistema Urbano de Abastecimento.
Denominagéo

Localizacéo Volume (m3) Situagao
atual
R.1 Bairro Natureza 150 Concreto apoiado Em operacao
R.2 Bairro Natureza 4x20 PRFV Em operacao
R.3 Bairro Natureza 115 SirafelStinms. Em operacao
Elevado
. . Aguardando inicio da

R.4 Bairro Natureza 100 Concreto apoiado operacio

Legenda: (A) Reservatério 1; (B) Reservatoério 2; (C) Reservatério 3; (D) Reservatorio 4
Fonte: CINCATARINA (2021).
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Os reservatorios estdo devidamente identificados e cercados. As condi¢des de
limpeza da area também séo, de forma geral, adequadas. Contudo, as condicdes de
conservacao do reservatério R.1 ndo sdo adequadas, com pintura descascando e
rachaduras aparentes. Ainda, a &rea dos reservatorios tem sido utilizada como
depdsitos de materiais. Esta condicdo nédo € a ideal, uma vez que os materiais
expostos as intempéries podem ter sua integridade comprometida, prejudicando a
vida util e podendo acarretar perdas de material ou de agua na distribuicdo. Os itens
verificados podem ser observados na Figura 10.

Figura 10: Armazenamento inadequado de material e condicdo de conservacao do reservatorio R.1.
: i sl [t e ;

Fonte: (021)

Os reservatoérios contam com tubulacéo de ventilacdo, que esta devidamente
protegida. Existe sistema de controle de nivel automatizado, o que previne a
ocorréncia de extravasamento. Os reservatérios contam com sistema de descarga de
fundo, sendo realizada a limpeza e desinfeccao dos reservatérios com frequéncia
anual. O efluente gerado, contudo, ndo possui local adequado para langcamento,

atualmente sendo direcionado para a rede de drenagem.

o Aducdao e recalque da agua tratada

O sistema de aducao de agua tratada conta com uma Estacao de Recalque de
Agua Tratada (ERAT) junto ao pogo P1 (Horto), nas coordenadas UTM (365568 O
6982264 S). A ERAT é responsavel pelo bombeamento da dgua tratada até o Centro
de Reservacdo. O sistema de bombas tem poténcia de 75 CV e sua partida é por meio
de inversor de frequéncia. A ERAT esta identificada, protegida e em boas condicbes
de preservacao.
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A iluminacéo e ventilacdo da unidade estdo adequadas, permitindo conforto e
seguranca na operacao e manutencdes. O quadro de forca esta identificado, com
sinalizacdo correta de risco de choque elétrico, limpo e com bom funcionamento dos
sinalizadores de bombas. O controle operacional da bomba é bem estruturado,
contendo horimetro e inversor de frequéncia. A Figura 11 ilustra as condi¢des

descritas.

R T o

4

¥

Fonte: CINCATARINA (2021).

Existe macromedi¢do na estacao, assim como cadastro técnico atualizado da
adutora. Nao foram indicados problemas crbénicos na adutora, como vazamentos
recorrentes em um mesmo ponto.

Durante a visita técnica, foi relatado que ha dificuldades no acesso para
manutencdo em alguns pontos da linha de aducdo. S&o feitas manutencdes
preventivas e inspec¢des, de forma que o sistema ndo apresenta falha ha pelo menos
cinco anos. Existe planejamento para realizacdo de melhorias na linha adutora,

momento no qual sera instalada uma valvula de retencao.

o Rede de distribuicao

7

No cadastro de rede fornecido pela CASAN, ndo é indicada a data de
elaboracao ou revisao do tragado, apresenta apenas as redes de distribuicdo da sede
urbana. O didmetro e material das redes instaladas também ndo € apresentado,
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impossibilitando uma analise mais completa do sistema de distribuicédo e de possiveis
problemas de subdimensionamento.

No cadastro disponibilizado pela CASAN ndo constava informagdes sobre
comprimentos e diametros da rede. Para estimativa, foram utilizados dados do Banco
de Dados Operacionais da CASAN (BADOP): em 2020, a rede de distribuicdo contava
com 36.400 m de tubulacdo em PVC.

Para garantir a distribuicdo e a manutencdo da pressdo minima na rede, o
sistema conta um booster instalado no bairro Mirante (Figura 12), e a CASAN ja
adquiriu outros dois boosters que, na data da visita técnica, estavam armazenados na
area dos reservatorios e aguardam instalacdo (Figura 13). Segundo planejamento da
CASAN, um dos equipamentos sera instalado na area dos reservatorios, e 0 outro
atendera o Bairro Pioneiros.

N&o foram relatados problemas nas pressdes maximas ou minimas na rede,

em especial apoés a instalacdo do booster Mirante.

Figura 12: Booster instalado no bairro Mirante
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Fonte: CINCATARINA (2021)
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Figura 13: Booster adquirido que sera instalado no bairro Pioneiros.

Fonte: CINCATARINA (2021)

3.2.2. Economia e micromedicao

Em julho de 2019, o sistema urbano, que é dividido em 12 setores, possuia
2.038 economias ativas e 1.576 ligagOes ativas. As ligagbes e economias existentes

por setor para esse periodo sdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3: Ligagdes e economias por DMC/Setor em julho de 2019.

Pressao antes Pressao
do VRP depois do VRP

Natureza 284 338 Sem VRP

Setor Ligacbes Economias

Vila Gerasul 186 199 Sem VRP
Séo Jodo 114 124 30 mca 5 mca
Floresta 57 58 30 mca 10 mca
Mirante 361 421 Sem VRP
Centro 89 209 Sem VRP
Pioneiros 325 502 Sem VRP
Palmeiras 325 502 35 mca 11 mca
Lago Azul 70 80 58 mca 7 mca
Simon 14 14 14 mca 0 mca
Mirante Baixo 188 232 - -
Mirante Alto 159 175 Sem VRP

Fonte: CASAN (2019).
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Ao final de 2020, segundo dados do BADOP, o numero de ligagcbes com
hidrobmetro evoluiu para 1.612 (acréscimo de 36 ligacdes no periodo de um ano e
meio), mas os dados disponibilizados pela CASAN né&o possibilitaram a divisdo das
novas ligagdes por setores. Ainda, houve alteragdes na localizagéo dos VRPs apos
20109.

Para estudo do padrdo de consumo no municipio foram utilizados os
histogramas de consumo dos anos 2019 e 2020. A compilagéo dos dados de consumo
fornecidos pelo CASAN para o ano de 2020 é apresentada na Tabela 4, que apresenta
0 numero médio e a porcentagem de economias por faixa de consumo em cada

categoria.

Tabela 4: Numero médio (Porcentagem) de Economias em 2020 x Faixas de Consumo.
Faixa de Residenciais

Residenciais Comerciais [IVSET Publicas

Consumo Social

Até 10 m3 971 (56,71%) 233 (77,16%) | 4 (38,64%) | 39 (70,83%)
De 10 a 25 m? 691 (40,36%) 59 (19,41%) | 6(50,76) | 8 (14,44%)
De 25 a 50 m? 46 (2,69%) 8 (2,74%) - 5 (9,32%)
Acima de 50 m? 4 (0,24%) 2 (0,69%) 1 (10,6%) 3 (5,41%)
Total 1712 (100%) 301 (100%) | 11 (100%) 55 (100%)

O consumo no ano de 2020 foi ligeiramente superior ao verificado em 2019,
como esperado devido ao aumento no numero de unidades. Desta forma, optou-se
por utilizar apenas os dados de 2020 (maiores vazdes) para definir a relacdo do

consumo por categoria (Tabela 5).

Tabela 5: Consumo por categoria em 2020.

Categoria Média de consumo por economia (m3) Percentual de consumo total
Social 0 0%
Residenciais 10,59 84,00%
Comerciais 7,71 10,76%
Industriais 23,82 1,21%
Publicas 15,7 4,03%

Segundo informacdes da prestadora dos servigos, o indice de micromedicéo
do SAA urbano é de 100%. Conforme Tabela 6, que apresenta o numero de
hidrdmetros por anos completos instalados, o parque de hidrémetros do SAA urbano
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possuia idade média de 5,67 anos em 2021, com 52% do parque de hidrébmetros com

idade superior a 5 anos.

Tabela 6: Idade dos hidrémetros instalados no SAA Ita — ano de referéncia: 2021.

Anos completos instalado Hidrémetros

0 39

1 242
2 81

3 58

4 150
5 213
6 212
7 127
8 170
9 163
10 56
i 54
12 21

13 15
14 12
15 10
16 5

Total 1.628

Fonte: CASAN (2021).

Nielsen et al. (2003) aponta que a eficacia dos medidores velocimétricos,
amplamente utilizados pelas empresas de saneamento, € fungdo do tempo de
instalacdo e decresce com o tempo de uso. Segundo o artigo 8° da Portaria 246 do
INMETRO (2000), verificagdes periddicas devem ser efetuadas nos hidrdmetros em
uso, em intervalos nédo superiores a 5 anos. Na literatura tradicionalmente se
recomenda que os hidrébmetros, especialmente os velocimetros, sejam substituidos a
cada 5 anos.

A CASAN, contudo, desenvolveu um software de gestdo de hidrometros,
denominado Hidrolupa, que identifica, por meio de uma série de critérios, quais 0s
hidrémetros devem ser substituidos. Segundo a CASAN, apdés estudos, verificou-se
que hidrébmetros com 5 anos de uso ndo sofreram redugdo no consumo médio medido.
Ao utilizar outros critérios, a empresa otimiza a substituicdo e os investimentos na
substituicdo do parque de hidrébmetros. Assim, as substituicbes em Ita estédo ocorrendo
com idade até 7 anos (segundo informou a CASAN, a média de substituicdo € 6,6

anos).
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3.2.3. indice de atendimento

De acordo com as informacdes repassadas pela CASAN, 100% da populagao
da sede urbana de Ita é atendida pelo Sistema de Abastecimento de Agua.

Dados do BADOP do ano de 2020 (dezembro), indicam que 5.255 pessoas
eram atendidas pelo sistema de abastecimento de agua do municipio de It4, sendo
gue deste total, 4.101 pessoas residiam na area urbana.

Considerando as novas projecdes populacionais adotadas nesta revisao
(Produto 01), um indice de atendimento urbano de 100% e a populacéo total atendida
no municipio de Ita informada pela CASAN, foi recalculado o niumero de pessoas
atendidas conforme sua situacdo. Assim, para o ano de 2020, estima-se que, do total
de pessoas atendidas pela CASAN (5.255), 5.083 pessoas se encontravam na sede
urbana (100%), e a diferenca entre este valor e o informado pela CASAN (172
pessoas) representa parcela da populacdo rural situada no entorno do perimetro

urbano.
3.2.4. Qualidade

A Portaria de Consolidacdo MS n°5 de 2017- Anexo XX — alterada pela Portaria
GM/MS n° 888/2021, vigente a partir de maio de 2021, € atualmente o documento que
dispbe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para
consumo humano e seu padrdo de potabilidade, conforme o total da populacdo
abastecida e o tipo de manancial: superficial ou subterraneo.

Conforme plano de amostragem disponibilizado pela CASAN, os parametros
turbidez, pH, cloro residual livre, fluoreto, coliformes totais e Escherichia coli séo
analisados na saida do tratamento duas vezes por semana, ao passo que o0 parametro
cor aparente tem frequéncia semanal. J4 os parametros gosto e odor, além daqueles
previstos nos anexos 7, 9 e 10 do Anexo XX da Portaria de Consolidacdo MS n°5 de
2017 sédo analisados semestralmente. As analises sdo de responsabilidade do
Laboratorio Regional da CASAN localizado na cidade de Chapecdé/SC.

Com o intuito de avaliar o plano de amostragem realizado pela CASAN em
2020, foi elaborada a Tabela 7, que apresenta a amostragem minima exigida para o
sistema de abastecimento de agua, considerando o que determinava a entédo vigente

Portaria de Consolidacdo n°® 5 de 2017- Anexo XX do Ministério da Saude em
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comparacao com o Plano de Amostragem estabelecido pela CASAN para o ano de
2020.

O numero de amostras do monitoramento no sistema de distribuicdo é
determinado pela populagcédo abastecida. Para o caso de It4 (populacdo abastecida
entre 5.000 e 20.000 habitantes), devem ser realizadas uma coleta para cada 500
habitantes, o que resulta em 13 coletas mensais.

Os dados de monitoramento dos relatérios de controle mensal de 2019 e 2020,
inseridos no Sistema de Informacgdo de Vigilancia da Qualidade da Agua para
Consumo Humano (SISAGUA), foram sintetizados e sdo apresentados nas Tabela 8
a Tabela 14. Estes resultados foram também comparados com os relatérios
disponibilizados pela CASAN.
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Tabela 7: Namero Minimo de Amostras por més para o Controle da Qualidade de Agua do SAA Urbano
- Manancial Subterraneo (Portaria MS de Consolidagdo n°5 de 2017 e CONAMA 357) e Plano Amostral
da CASAN — Ano ref. 2020.

Amostras \
Locais Analises Portaria MS n®05/2017  Plano Amostral CASAN
Namero®  Frequéncia® ‘
Manancial Escherichia coli 1 Mensal -
Subterraneo | pemajs Parametros @ - semestral -
Cor 1 semanal 1 amostra por semana
Turbidez 1 2X por semana | 2 amostras por semana
pH 1 2X por semana | 2 amostras por semana
Cloro Residual Livre 1 2x por semana | 2 amostras por semana
Saida do Fluoreto 1 2X por semana | 2 amostras por semana
Tratamento
Gosto e Odor 1 semestral 1 amostra por semestre
Coliformes Totais 2 semanal 2 amostras por semana
Escherichia coli 2 semanal 2 amostras por semana
Demais 1 semestral 1 amostra por semestre
Parametros@@©) P
Cor 5 mensal 5 amostras por semestre
Turbidez 13 mensal 13 amostras por més
Cloro Residual Livre 13 mensal 13 amostras por més
Pregee & 1 anual 1 amostra por ano
Rede e Cloragéo - THM P
Reservatorios Coliformes Totais 13 mensal 13 amostras por més
Escherichia coli 13 mensal 13 amostras por més
Heterotroéficas 3 mensal 3 amostras por més
Demais 1 semestral 1 amostra por semestre
Parametros®@)®) P
Observactes
1 | Conforme Portaria de Consolidagéo n® 5 de 2017- Anexo XX do Ministério da Saude
A determinacdo dos parametros de agrotdxicos a serem monitorados devera considerar a
2 | avaliagdo dos seus usos na bacia hidrogréfica do manancial de contribuicdo, bem como a
sazonalidade das culturas.
As andlises devem atender ao disposto nos Anexos 7, 8 e 9 do Anexo XX da Portaria de
Consolidagdo no 05/2017 do Ministério da Salude e demais disposi¢des pertinentes. A definicdo
3 | daperiodicidade de amostragem para o quesito de radioatividade seré definida apds o inventario
inicial, realizado semestralmente no periodo de 2 anos, respeitando a sazonalidade
pluviométrica.
Dispensada andlise na rede de distribuicdo quando o parametro ndo for detectado na saida do
4 | tratamento e, ou, ho manancial, a excecao de substancias que potencialmente possam ser
introduzidas no sistema ao longo da distribuicao.
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Tabela 8: Sintese dos resultados do monitoramento da saida UTS do SAA Urbano no ano de 2019.

Parametro Jan/19 Fev/19 Mar/19 | Abr/19 Mai/19 Jun/19 Jul/19 Ago/19 Set/19 Out/19 Nov/19 | Dez/19
38 39 38 39

Turbidez Quantidade de andlises 39 36 10 38 39 38 39 39
Quantidade de anélises 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Cor Aparente Fora do Padréo (>15 uC) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padrdo 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quantidade de andlises 39 11 39 38 31 8 8 8 8 8 8
pH Fora do Padréo* (6 > pH > 9) 2 0 1 2 4 2 5 1 0 6 8
% Fora do Padrao 5,13 0,00 2,56 5,26 |12,90| 25,00 | 62,50 | 12,50 0,00 75,00 | 100,00 | 87,50
Quantidade de andlises 39 36 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39
(Portarig'ﬁfg?;%ﬂ M) Forado Padrdo (>1.5 mglL) 0 0 1 0 o | o | o 0 0 0 0 0
% Fora do Padrao 0,00 0,00 2,56 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Saida do Fluoreto Quantidade de analises 39 36 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39
Tratamento | (portaria SES n° 421 | Fora do Padr&o (0,7 > F > 1 mg/L) 1 3 2 1 4 2 1 2 3 4 3 8
de 13 de maio de 2016) % Fora do Padrao 256 833 513 | 263 1026 526 256 513 | 7,89 | 1026 7,89 | 2051
Quantidade de andlises 39 11 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39
Cloro Residual Fora do Padréo (0,2 > Cl > 5 mg/L) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padrdo 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quantidade de andlises 8 11 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Coliformes Totais Fora do Padréo (presencga) 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
% Fora do Padrao 12,50 0,00 0,00 12,50 | 0,00 | 0,00 | 12,50 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quantidade de anélises 8 11 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Escherichia Coli Fora do Padrao (presenca) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padrao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
* O sistema SISAGUA segrega os valores de pH entre abaixo de 6, entre 6 e 9 e acima de 9. Contudo, a Portaria de Consolidacdo n°5/2017 estabelece como valor maximo
recomendavel para pH 9,5.

Fonte: Ministério da Saude /SISAGUA (2019).



Tabela 9: Sintese dos resultados do monitoramento da saida UTS do SAA Urbano no ano de 2019.

Local Parametro Jan/19 Fev/19 Mar/19 | Abr/19 Mai/19 Jun/19 | Jul/19 @ Ago/19 @ Set/19 | Out/19 | Nov/19 Dez/19

Quantidade de andlises 11 11 17 14 14 13 13 13 13 13 13 13
Turbidez Fora do Padréo (5 uT) 0 0 2 0 1 0 0 0 0 1 0 1
% Fora do Padrao 0,00 0,00 11,76 0,00 7,14 0,00 0,00 0,00 0,00 7,69 0,00 7,69
Quantidade de andlises 5 6 7 7 6 6 6 6 6 6 6 6
Cor =
Aparente Fora do Padrdo (>15 uC) 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 1
% Fora do Padrao 0,00 0,00 28,57 0,00 16,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,67
Quantidade de andlises 8 11 17 14 14 13 13 13 13 13 13 13
Cloro Fora do Padréo
Distribuico Residual | (0,2 > Cl>5 mglL) 0 0 = 4 9 ® 9 ® 0 0 0 0
% Fora do Padréao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quantidade de andlises 11 11 14 14 14 13 13 13 13 13 13 13
Coliformes Fora do Padréo
Totais (presenca) 2 g Y . . Y 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padréao 18,18 0,00 0,00 7,14 7,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quantidade de andlises 11 11 14 14 14 13 13 13 13 13 13 13
Escherichia Fora do Padréo
coli (presenca) 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padréao 0,00 0,00 0,00 0,00 7,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Ministério da Saude /SISAGUA (2019).



Tabela 10: Sintese dos resultados do monitoramento da saida UTS do SAA Urbano no ano de 2020.

Mai/20 ' Jun/20

Parametro Jan/20 |[Fev/20 Mar/20 Abr/20

/
34

Fevi20 Mar/20 AbU20 Mai/20 Jun/20 Jull20 |AGo/20_ Setf20 Out/20 [Novi20 Dezl20
36 36 35

Turbidez Quantidade de andlises 39 37 38 38 37 35 36 36
Quantidade de andlises 4 3 3 3
Cor Aparente Fora do Padrdo (> 15uC) 0 0 0
% Fora do Padrdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quantidade de andlises 8 8 7 8 6 5 5 5 5 5 5 5
pH Fora do Padréo 6 0 0
Fora do Padréo* (6 > pH > 9) 62,50 | 37,50 | 85,71 | 87,50 | 100,00 | 60,00 | 80,00 | 20,00 0,00 60,00 | 20,00 0,00
Fluoreto Quantidade de andlises 39 37 38 38 37 35 36 36 35 36 35 36
(Portaria n°® 5/2017 |Fora do Padr&o (> 1,5 mg/L) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MS) % Fora do Padrao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Saida do Fluoreto Quantidade de analises 39 37 38 38 37 35 36 36 35 36 35 36
Tratamento 4g¥ﬁ§?2§5i£L Fora do Padrdo (0,7 > F > 1 mg/L) 3 1 6 8 5 4 2 3 5 4 5 5
de 2016) % Fora do Padréao 7,69 2,70 15,79 | 21,05 | 13,51 | 11,43 5,56 8,33 14,29 | 11,11 | 14,29 | 13,89
Quantidade de andlises 39 37 38 38 37 35 36 36 35 36 35 36
Cloro Residual |Fora do Padrao (0,2 > Cl > 5 mg/L) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padrdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quantidade de andlises 7 8 7 8 6 5 5 5 5 5 5 5
Coliformes Totais |Fora do Padréo (presencga) 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0
% Fora do Padrao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00 0,00 20,00 | 20,00 0,00 0,00
Quantidade de andlises 7 8 7 8 6 5 5 5 5 5 5 5
Escherichia Coli |Fora do Padrédo (presenca) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padrao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
* O sistema SISAGUA segrega os valores de pH entre abaixo de 6, entre 6 e 9 e acima de 9. Contudo, as portarias MS 2914/11 e GM/MS 888/21 estabelecem como valor maximo
recomendavel para pH 9,5.

Fonte: Ministério da Saude /SISAGUA 2020).



Tabela 11: Sintese dos resultados do monitoramento no sistema de distribuigcdo do SAA Urbano no ano de 2020.

Local Paréametro Jan/20  Fev/20 | Mar/20  Abr/20 Mai/20 Jun/20  Jul/20 | Ago/20 | Set/20 Out/20 | Nov/20 Dez/20

Quantidade de andlises 13 12 11 13 9 8 8 8 7 6 7 7
Turbidez Fora do Padréo (5 uT) 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padrao 0,00 8,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quantidade de andlises 6 6 5 6 5 3 3 3 3 2 2 2
Cor ~
Aparente Fora do Padrédo (>15 uC) 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padrao 0,00 16,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quantidade de anélises 13 12 11 13 9 8 8 8 7 6 7 7
Cloro Fora do Padréao
Distribuicdo | Residual | (0,2 > Cl>5 mglL) L 0 4 9 9 ® . ® 0 0 0 0
% Fora do Padréao 7,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quantidade de andlises 11 12 11 13 9 8 8 8 7 6 7 7
Coliformes Fora do Padréao
Totais (presenca) 0 . g 0 v v B 0 0 0 0 0
% Fora do Padréao 0,00 8,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quantidade de andlises 11 12 11 13 9 8 8 8 7 6 7 7
Escherichia Fora do Padréao
coli (presenca) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fora do Padréao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Ministério da Saude /SISAGUA (2020).

Tabela 12: Controle Mensal das amostras fora do padrdo — 2020 — Sistema de distribuicdo.

AnOA de_ MesA de_ Data da coleta Parametro Endereco Resultado
referéncia referéncia

2020 01 14/01 Cloro Residual Livre Urb Pioneiros Rua 12, 70 - Pioneiros 0,1 mg/L

Ay 02 13/02 Coliformes Totais Urb Natureza R (P:\?gtlgrglzn;a 3 andares) - Presente

2020 02 28/02 Cor Aparente Urb Centro Av. Tancredo Neves, SN (Sorveteria em 36 UC
frente escola) - Centro

2020 02 28/02 Turbidez Urb Centro Av. Tancredo Neves, SN (Sorveteria em 14 NTU
frente escola) - Centro

2020 07 21/07 Cloro Residual Livre Urb Pioneiros Rua 12, 70 - Pioneiros 0,1 mg/L

Fonte: CASAN (2021).
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Tabela 13: Controle Mensal das amostras fora do padrdao — 2020 — Saida do Tratamento.

Ano de Més de .
referéncia referéncia Data da coleta Pardmetro Endereco Resultado

2020 01 21/01 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,2 mg/L
2020 01 29/01 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 02 13/02 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 03 02/03 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,2 mg/L
2020 03 04/03 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 03 26/03 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 04 02/04 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 04 07/04 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 04 09/04 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 04 13/04 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 04 15/04 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 04 17/07 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 04 22/04 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 04 28/04 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,2 mg/L
2020 05 05/05 Turbidez Rua 22, SN - Natureza 14 NTU
2020 05 05/05 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 05 07/05 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 05 13/05 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 05 25/05 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 05 27/05 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 06 03/06 Coliformes Totais Rua 22, SN - Natureza Presente
2020 06 03/06 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 06 16/06 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 07 21/07 Turbidez Rua 22, SN - Natureza 20 NTU
2020 09 08/09 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,2 mg/L
2020 09 16/09 Coliformes Totais Rua 22, SN - Natureza Presente
2020 09 16/09 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 09 22/09 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 10 01/10 Coliformes Totais Rua 22, SN - Natureza Presente
2020 10 07/10 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 10 13/10 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 10 20/10 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L
2020 10 19/10 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,2 mg/L
2020 11 04/11 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,2 mg/L
2020 11 11/11 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,2 mg/L
2020 11 16/11 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,3 mg/L
2020 11 18/11 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,3 mg/L
2020 11 24/11 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,3 mg/L
2020 12 01/12 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,3 mg/L
2020 12 07/12 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,2 mg/L
2020 12 09/12 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,2 mg/L
2020 12 15/12 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,2 mg/L
2020 12 28/12 Fluoreto Rua 22, SN - Natureza 1,1 mg/L

Fonte: CASAN (2021).
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Para o ano de 2019, observou-se o correto atendimento ao disposto na norma
no que se refere ao quantitativo de analises. Contudo, durante o ano de 2020, em
especial no segundo semestre, os quantitativos analisados foram consideravelmente
inferiores ao minimo exigido pela Portaria de Consolidagao n°5/2017.

Em relacdo a qualidade da agua na saida do tratamento, foram verificadas
alteracdes recorrentes nos parametros fluoreto e coliformes totais nos anos de 2019
e 2020. Considerando a faixa de concentragdo de fluoreto definida pela Portaria SES
n° 421 de 13 de maio de 2016, em todos os meses de 2019 e 2020 foram observadas
desconformidades nas concentracdes desse parametro na saida da ETS. Destacam-
se 0s meses de dezembro de 2019 e abril de 2020, quando 20,51% e 21,05%,
respectivamente, das amostras analisadas na saida da UTS apresentaram
concentragdes de fluoreto acima do maximo estabelecido pela Portaria.

Conforme dados de analises disponibilizados pela CASAN no Sisagua, o
fluoreto constantemente apresenta resultados acima de 1 mg/L na saida do
tratamento. Contudo, diferentemente de 2019, em 2020 n&o foram observados valores
superiores ao Valor Maximo Permitido (VMP) da portaria de potabilidade, de 1,5 mg/L.

O fluoreto é adicionado as aguas de abastecimento publico como um meio
profilatico de combate a céarie dentaria. Contudo, quando em concentracfes mais
elevadas, o fluoreto provoca a fluorose dentaria (mosqueamento do esmalte dos
dentes) e pode causar também a descalcificacdo de ossos em idosos (fluorose 6ssea)
(PIVELI, 2022).

Segundo informac@es obtidas na visita técnica ao sistema de abastecimento e
na primeira revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico elaborado em 2016,
esta alteracdo explica-se, em parte, pelo fato da agua do poco P1, responsavel pelo
maior volume captado no sistema, ser naturalmente fluoretada. A agua do poco P2
auxilia na diluicéo do fluoreto, para que o parametro permaneca na faixa recomendada
pela legislacao.

Segundo dados disponibilizados pela CASAN, obtidos das analises do plano
amostral anual, em 2020 a concentracao de fluoreto na agua bruta do P1 oscilou entre
1,0 e 1,1 mg/L, ao passo que a concentragao no P2 permaneceu entre 0,1 e 0,3 mg/L.

O resumo das informacdes fornecidas é apresentado na Tabela 14.
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Tabela 14: Resultados do controle amostral anual - Fluoreto.
Concentracao

Concentracao Fluoreto — Saida

woadn, P h oot e o)
07/01/2020 1,1 - 1
09/01/2020 - 0,1 0,9
04/02/2020 1 - 1
28/02/2020 - 0,2 1
02/03/2020 1,1 - 1,2
04/03/2020 - 0,2 1,1
02/04/2020 - 0,2 11
17/04/2020 1 - 1,1
07/05/2020 - 0,2 1,1
13/05/2020 1,1 - 1,1
03/06/2020 1,1 0,3 1,1
29/07/2020 1 0,2 1
05/08/2020 1 0,2 1
01/09/2020 1 - 1
08/09/2020 - 0,2 1,2
01/10/2020 1 0,3 1
11/11/2020 1 0,1 1,2
07/12/2020 1 0,1 1,2

Fonte: CASAN (2021).

Conforme verificado na Tabela 14, ha casos em que a concentragdo na saida
do tratamento é superior aquela verificada na agua bruta do Pogo 1 (marco, abril,
novembro e dezembro). Considerando que ainda ha a diluicdo do Poco 2, este valor
ndo é esperado. Somente uma investigacdo mais detalhada podera determinar a
causa do aumento da concentracdo de fldor verificada apos o tratamento.

Depreende-se do controle apresentado, de toda forma, que a diluicdo
atualmente adotada ndo estd sendo capaz de garantir, para todo o periodo de
operacao, concentracdes de flior na agua distribuida dentro dos limites estabelecidos
pela vigilancia sanitaria catarinense. Assim, conforme seja atingida a capacidade de
diluicdo do P2, sera necessario avaliar um novo manancial capaz de garantir
concentracdes de flior na saida do tratamento compativeis com a Portaria SES n°
421/16. O fluoreto naturalmente presente na agua do poco P1 em valores elevados
pode ser considerado, portanto, um fator limitante para a expanséo da vazao captada
desse poco.

Em relacdo ao pardmetro coliformes totais, em 6 dos 24 meses dos anos de
2019 e 2020, foram identificadas amostras com presenca de coliformes totais na saida
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do tratamento de agua, sempre apenas uma amostra por més fora do padrdo. Os
resultados observados podem indicar a ocorréncia de problemas pontuais no
processo de desinfeccdo da agua, seja por dosagem de desinfetante em quantidade
inferior a necessaria ou por tempo insuficiente desta 4gua dentro do tanque de
contato.

Com relacdo aos resultados do monitoramento do sistema de distribuicdo, no
ano de 2019 foram identificadas alteracbes pontuais os parametros: turbidez, cor
aparente, cloro residual livre, coliformes totais e Escherichia Coli. Para o ano de 2020,
nao foram verificadas inconformidades quanto a presenca de Escherichia Coli. Das
cinco coletas com parametros em desconformidade de 2020, observa-se que por duas
vezes 0 ponto localizado na Rua Doze, 70 — Pioneiros apresentou concentracao de
cloro inferior a 0,1 mg/L, o que pode indicar a necessidade de revisdo dos

procedimentos de desinfeccédo, armazenamento e distribuicdo para este bairro.

3.2.5. Quadro de pessoal, manutencao e controle operacional

No oficio CT/D-0864 enviado ao municipio, a CASAN informou que existem
dois funcionérios lotados no Municipio de Ita, que atuam tanto na prestacéo do servico
de abastecimento de a4gua quanto no de esgotamento sanitario, além de um servidor
cedido pela prefeitura.

A empresa ressaltou, contudo, que, por se tratar de uma empresa estadual,
possui, além da equipe local, estruturas de pessoal com atuacao a nivel estadual e
regional, que prestam suporte a equipe lotada no municipio e sédo responsaveis pela
prestacéo de servicos como os de planejamento, licitacdo, administrativo/financeiro,
projetos, procuradoria juridica, gestao de obras entre outros. Os servicos de leitura de
hidrometros sao realizados mensalmente por empresa terceirizada.

Com relagdo aos veiculos disponiveis para opera¢do e manutencao, a agéncia
local dispde de dois veiculos da marca Volkswagen, modelo Saveiro, fabricados em
2019.

3.2.6. Politica Tarifaria e Regulacéao

A fiscalizacdo dos servicos de saneamento € realizada, desde 2009, pela

Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento — ARIS, conforme Lei Municipal

4OI



22 Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico | Ita SC I

“ C I N CATAR I NA Produto 02 - Diagnéstico e Progndstico dos

Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel

n° 2.035, de 27 de outubro de 2009, que autorizou o0 ingresso do municipio no
Consorcio.

Em margco de 2020, a prestadora do servico passou a adotar uma nova
metodologia de cobranga, com a extincdo da taxa de volume minimo de 10 metros
cubicos e a adocéo de uma Tarifa Fixa de Disponibilidade de Infraestrutura (TFDI). Na

Tabela 15 estéo as categorias e faixas tarifarias do ano base de 2022.

partir de 07/2022.
TFDI

Tabela 15: Politica Tarifaria — a

. f 3 A 3
Categoria (R$/més) Faixa =~ Consumo (m3) Agua (R$/m3)
1 até 10 0,44
6,54
Residencial (social) 2 LS 311
3 26 a 50 14,49
4 maior que 50 18,23
1 até 10 2,33
35,08 2 11a25 10,84
Residencial 3 26 a 50 14,49
4 maior que 50 18,23
Comercial 35,08 1 CIgAT 5,16
2 11a50 14,49
3 maior que 50 18,23
. - 35,08 1 até 10 3,64
Micro e pequeno comércio
2 maior que 10 14,49
. 35,08 1 até 10 5,16
Industrial

2 maior que 10 14,49

35,08 4
Publica 1 até 10 5,16
2 maior que 10 14,49
Publica Especial 10,52 L AL LY 1,54
2 maior que 10 4,34

Fonte: CASAN (2022).

No Anexo 10 séo listados os servicos especificos prestados, com valores e

prazos para execucao em vigor em julho de 2022.

3.2.7. Receitas, Despesas, Resultados e Investimentos

A Politica Nacional de Saneamento Basico apresenta, em seu capitulo VII do
art. 2° da, a eficiéncia e sustentabilidade econdbmica como principio para prestacao

4l|



Produto 02 - Diagnéstico e F'rognéstico dos
Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel

A2 CINCATARINA

dos servigos publicos de saneamento basico. Assim, a prestacdo do servico de

22 Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico | Ita SC I

abastecimento de agua potavel deve acontecer de maneira que ndo seja gerado 6nus
financeiro ao poder concedente, a concessao e/ou a sociedade devido a préaticas de
gestao dos sistemas.

Na Tabela 16 sédo apresentados os dados de custos de despesas fornecidos

pela prestadora referentes aos anos de 2019 e 2020.

Tabela 16: Relatério de Despesas e Custos de 2019-2020.
Tipo de despesa 2019 2020

Despesas de pessoal (R$) 473.425,75 463.936,19
Despesas de material (R$) 184.509,18 77.148,81
Servigos de terceiros (R$) 719.892,86 570.365,29
Despesas Gerais (R$) 254.733,58 264.773,85
DepreciagOes, provisées e amortizagdes (R$) 135.699,52 184.075,03
Despesas Financeiras (R$) 14.991,47 165.038,90
Despesas fiscais tributarias e provisdes (R$) 90.192,51 94.880,96
Despesas ndo operacionais (R$) 17.768,14 307,68
Impostos de renda e contribuicdo social diferidos (R$) 19.095,92 -15.684,78
Total (R$) 2.038.308,93 1.804.841,93

Fonte: CASAN (2021).

Na Tabela 17 sdo apresentados os dados de faturamento, arrecadacao,
receitas e despesas fornecidos pela CASAN para os anos de 2017 a 2020. Como
pode se observar, os dados fornecidos indicam que as receitas foram suficientes para
cobrir as despesas no ano de 2020. Contudo, no ano de 2019 houve déficit. Como as
informacdes ndo foram disponibilizadas de forma desagregada, inviabilizou-se uma

analise mais criteriosa dos dados.

Tabela 17: Fluxo de Caixa de 2017 — 2020.

Ano Despesas (R$)  Receitas (R$)
2017 1.931.109.51 1.662.064,34 -269.045,17
2018 2.121.484 1.741.167,54 -380.316,86
2019 2.038.308,93 1.887.197,07 -151.111,86
2020 1.804.841,93 1.912.294,63 107.452,7

Fonte: CASAN (2021).

Quanto aos investimentos e melhorias realizados pela CASAN na rede do
municipio de Ita, verificou-se que a maior parte das intervenc¢des visou melhorias na
rede. Aproximadamente 8,8 km de rede passaram por obras de melhoria, ao passo
que expansOes da rede representaram apenas 600 metros. Outras melhorias
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indicadas foram a aquisicao de trés boosters (sendo que um deles ja foi instalado, em

Mirante Alto) além da reforma na Estacéo de Recalque de Agua Tratada (ERAT).
3.2.8. Diagnostico das Demandas Atuais

A Tabela 18 apresenta informacdes operacionais do SAA Urbano de It4,
referentes ao periodo de 01/2019 até 12/2020, com base em historico de dados
fornecido disponibilizadas pela CASAN, através de Oficio resposta enviado ao
municipio (Anexo 01).

Tabela 18: Dados operacionais no SAA de ItA em 2019 e 2020.

Parametros
Volume captado anual — total (m3) 359.599 366.788
Periodo de funcionamento diario da UTS (h/dia) 18,37 17,7
Vazao média do sistema (L/s) 15,23 15,76
Volume processo anual — total (m3) - -
Volume produzido total (m3) 359.599 366.788
Volume operacional anual total (m3) 12.550 14.120
Volume especial 1.400 3.250
Volume micromedido anual (m3) 238.844 250.046
Volume criticado anual (m3) 10.459 10.665
Populacgéo total atendida 5.074 5.255

Fonte: CASAN (2021).

A Tabela 19 apresenta os indices de perdas dos sistemas e 0s consumos per

capitas calculados a partir dos dados fornecidos pela CASAN.

Tabela 19: indices de perdas do sistema e consumos per capita.

Parametros 2019 2020

Volume disponibilizado para consumo anual 347.049 352.668
Volume utilizado anual (m3) 250.703 263.961
indice de perdas de processo e operacional (%) 3,49% 3,85%
indice Perdas na distribuicdo (%) 27,76% 25,15%
Consumo médio per capita de agua efetivo (I/hab.dia) 135,75 139,49
Consumo médio per capita demandado (I/hab.dia) 187,92 186,36

Fonte: Elaborado a partir de CASAN (2021).

Foram fornecidos apenas os valores absolutos captados pelo sistema em
2019 e 2020, ndo sendo possivel avaliar a capacidade individual dos mananciais
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subterraneos nestes anos. Contudo, conforme relatério do potencial de exploracéo do
Poco Horto Florestal (P1) e dados coletados durante a visita técnica, sabe-se que a
vazao média do po¢o P1 em 2020 foi de aproximadamente 85 m3/h enquanto do pogo
P2 foi entre 5 e 6 m3/h. A capacidade méaxima de extragdo dos pocgos P1 e P2 foi
informada como sendo 120 m3/h e 9 m3/h, respectivamente.

Assim, apesar da auséncia de algumas informacdes comprometer a avaliacao
do potencial das captagBes existentes, € possivel concluir que as captacfes atuais
séo capazes de atender a demanda atual do SAA It4. Faz-se necessaria, no entanto,
a avaliacdo de uma nova captacdo para atendimento das demandas futuras, em
funcado dos niveis de fluoreto encontrados na captacdo do poco P1.

Quanto ao consumo per capita, segundo os dados do SNIS, no ano de 2020 o
consumo meédio per capita efetivo no estado de Santa Catarina foi de 159,6 I/hab.dia,
sendo o consumo médio per capita demandado na regido de 241,8 I/hab.dia (BRASIL,
2022). Em comparacdo aos dados apresentados na Tabela 19, observa-se que o
consumo per capita de It& foi relativamente inferior & média regional. Isso pode ser um
reflexo de fatores culturais da populag¢do, mas também pode ser fruto de problemas
de submedicao nos hidrdmetros mais velhos ainda em operacao.

O indice de perdas observado no municipio em 2020 foi de 25,15%,
percentual classificado como ideal de acordo com os Indicadores de Desempenho
definidos pela ARIS (2017). Sabe-se, porém, que este indice ja foi menor para o
municipio de Ita. Conforme dados de controle verificados durante a visita técnica, o
minimo ja registrado para este indicador foi de 18% em 2018. No ano de 2020, o indice
médio do estado de Santa Catarina foi de 34,0% segundo os dados do SNIS (BRASIL,
2022).

Para avaliacdo da reservacdo minima necessaria para 0 municipio de It4,
estimou-se a demanda de agua nos dias de maior consumo de 2019 e 2020, aplicando
um fator K1 = 1,2 sobre a média de consumo diaria. Adotou-se, no entanto, este fator
apenas sobre o consumo utilizado, considerando que as perdas se mantiveram
constantes, ja que em momentos de grande consumo a reducdo nas pressoes reduz
as perdas do sistema, ndo havendo incremento do volume de perdas em funcéo do
aumento de consumo. Considerou-se, ainda, uma reservacdo minima de 1/3 do

volume diario de consumo.
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Tabela 20: Demanda de reservacédo para o SAA Itd em 2019 e 2020.
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Volume utilizado Anual (m?3) 249.303 260.711
Volume de perdas na distribui¢c&o (m3) 96.346 88.707
Reservagdo minima (m3) 361 368

O sistema de distribuicdo possui atualmente um centro de reservagdo, com
capacidade operacional total de 345 m3 (R.1 + R.2 + R3), inferior ao minimo
necessério. Contudo, observa-se que quando o novo reservatorio (R.4) entrar em
operacao, a reservagao existente sera capaz de atender a demanda atual.

3.2.9. Pesquisa de Satisfacdo dos Servicos de Saneamento Béasico

Com o intuito de oportunizar maior participacéo social na etapa de diagnostico
e fomentar o controle social da revisdo do plano de saneamento, assim como avaliar
a percepcado da populacdo quanto a qualidade da prestacdo dos servigcos de
saneamento basico, foi disponibilizado um formulario online para coletar informacdes,
elaborado na plataforma google forms (Anexo 11).

A pesquisa ficou disponivel de setembro de 2021 a maio de 2022, tendo
recebido 38 respostas, que foram agrupadas e avaliadas. Destaca-se que, em funcéo
do método empregado e do nimero de respostas obtido, os resultados da pesquisa
ndo possuem representatividade estatistica e, por isso, ndo resumem
necessariamente a opinido da populacdo de Ith em relacdo os servi¢os prestados.

Na secéao referente ao abastecimento de agua potavel, a primeira pergunta
fazia referéncia ao responséavel pela distribuicdo da agua. Todos os participantes
afirmaram ser abastecidos pelo sistema operado pela CASAN.

As demais perguntas avaliavam o nivel de satisfacdo global quanto aos
servigos, assim como quanto ao atendimento as reclamacdes, cobrancas e faturas,
gualidade da agua e regularidade e continuidade no abastecimento.

Das pessoas que responderam ao questionario, 42% estavam satisfeitos com
o Sistema de Abastecimento de Agua, 50% parcialmente satisfeitos e 8% n&do estavam
satisfeitos. As reclamacgdes mais recorrentes quanto a qualidade global do servico
foram de falta d’agua ou baixa pressdo (em especial nos bairros Sao Joao e
Pioneiros), como observado na Figura 14, e demora na recuperacao do pavimento

apos aberturas feitas para manutencéo da rede (Bairro Mirante).
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Figura 14. Respostas do formulario de satisfacdo quanto a regularidade do servico.

Percepcéao da populagao - regularidade e continuidade no
abastecimento

T\

= Muito bom =Bom = Regular =Ruim = Muito ruim

Fonte: CINCATARINA (2022).

O item com menor percentual de aprovacao (respostas “muito bom” ou “bom”)

foi aquele referente a qualidade da agua, como pode ser visto na Figura 15.

Figura 15. Respostas ao formulario quanto a qualidade da agua fornecida.
Percepcao da populagdo - Qualidade da Agua

3%

= Muito bom =Bom =Regular =Ruim = Muito ruim Nao informou

Fonte: CINCATARINA (2022).

Das sugestdes feitas pela populacédo, destaca-se o pedido para que, por meio

de incentivos fiscais, sejam fomentadas iniciativas de reuso e aproveitamento de agua
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da chuva, assim como sejam elaboradas mais campanhas de orientacdes quanto ao

bom uso da agua.

3.3. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO COMUNITARIOS
3.3.1. SAA Linha Santa Cruz

A gestdo desse sistema de abastecimento de agua é feita pela propria
comunidade de Linha Santa Cruz, sendo que a prefeitura auxilia com recursos para
intervencdes mais onerosas. O abastecimento principal se da através de um poco
perfurado em meados dos anos 2000, que atende cerca de 110 familias em novembro
de 2021. Segundo relato do atual responséavel pela manutencdo do sistema, quando
0 poco foi perfurado a vazao do teste de perfuracdo foi de 25 m3/hora.

O poco, localizado nas coordenadas SIRGAS UTM 22J 360282 O e 6985461
S, tem profundidade de 60 metros. Sao captados em média 5 m3/h, em um regime de
operacéo inferior a 12 horas por dia. Segundo informagdes coletadas durante a visita
técnica, a bomba é trocada em geral a cada cinco anos

Esse sistema conta com reservatorio em PRVF elevado de 20 m3, que esta
localizado nas coordenadas SIRGAS UTM 22J 360049 O e 6984877 S, conforme
Figura 16.

A agua, atualmente, € distribuida a comunidade sem qualquer tipo de
tratamento ou desinfeccdo. Ocorre monitoramento anual da qualidade da agua, por

meio da vigilancia sanitaria municipal.
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Figura 16: Localizacéo das principais unidades do SAA Santa Cruz.

Localizagao do pogo e
reservatorio da Linha
Santa Cruz

Legenda

@ Pogo Santa Cruz
@ Reservatério Santa Cruz

— Acesso Pogo - Santa Cruz

6985500

Acesso Reservatério - Santa
Cruz

Acesso & pé - Resevatdrio Santa
Cruz

Massa d'Agua

Eontes;
Levantamento  Aerofotogramétrico do Governo
de nt Catarina (SDE, 2012)

Sistema de Informagdes Geograficas - SIGSC (SDE.2021)

Projegéo: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGAS 2000

6985000

0 0175 0,35

Escala: 1:6.445

CINCATARINA
Dezembro/2021

359500

Figura 17: Captacéo Linha Santa Cruz — Cavalete do Poco
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Figura 18: Captacao Linha Santa Cruz — Poco.

Fonte: CINCATARINA (2021).
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a 20: Reservacdo Linha Santa Cruz — reservatério PRVF 20 ma.

Fonte: CINCATARINA (2021).

Todas as ligacbes possuem micromedidores, sendo a leitura feita
mensalmente. Baseado no consumo micromedido, os usuarios pagam um valor por
metro cubico utilizado. Além disso, h& a cobranca de uma taxa mensal, destinada ao
fundo de reserva para gastos emergenciais. A rede foi construida em PEAD e PVC,

possuindo aproximadamente 21 km de extenséo.
3.3.2. Sistema Adolfo Konder

O sistema da Linha Adolfo Konder abastece atualmente cerca de 110 familias
(104 ligacdes) por meio de um pogo com 50 metros de profundidade perfurado em
1986. A agua captada no poco, localizado nas coordenadas 22J 379140 O e 6989022
S, é direcionada para dois reservatorios apoiados de 15 m3, em PRFV, que esta
localizado nas coordenadas 22J 378734 O e 6989024 S, com diferenca de cota de
aproximadamente 24 metros em relacdo a captacdo. ApOs a reservacéao, o sistema

conta com uma queda de pressao.

5o



B CINCATARINA B0 o LA ocuta 02 - Diagnastice o Proguetica dos

Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel

Figura 21: Localizacéo das principais unidades do SAA Adolfo Konder.

Localizacdo do pogo e
reservatorio da Linha
Adolfo Konder

6989500

Legenda

@ Poco Adolfo
@® Reservatorio Adolfo
~— Acesso Pogo Adolfo
------ Acesso a pé
------ Acesso a pé
=== Via Principal - Adolfo
Massa d'Agua

Fontes:

Levantamento Aerofotogramétrico do Governo
de Catarina (SDE, 2012)

Sistema de Informagdes Geograficas - SIGSC (SDE,2021)

6989000

Projegéo: Universal Transversa de Mercator - 22 J
Datum Horizontal: SIRGAS 2000

0 0.1 02

Escala: 1:3.977

CINCATARINA
Dezembro/2021

378500 379000

O teste de vazao do pog¢o apontou uma capacidade de producédo de 8 m3h. A
bomba, que opera em torno de cinco horas por dia, é acionada conforme boia nos
reservatérios. Foi relatada que a bomba necessita ser substituida a cada dois anos.
Os reservatorios sao limpos de uma a duas vezes por ano. Para avaliar os volumes
captados no poc¢o, ha um macromedidor instalado na saida dos reservatoérios.

Todas as ligagdes de dgua sdo micromedidas, com cobranga de uma taxa fixa,
com os consumos tarifados por m3 consumido. A leitura é feita mensalmente e as
manutencdes necessarias sdo efetuadas pela propria comunidade. A rede conta com
aproximadamente 15 km de tubula¢des de PVC com diametros nominais variando de

25 a 50 mm. Existem planos para aumentar a capacidade de reservacao e atualizar a
rede elétrica.
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Figura 22: Captagéo Linha AdoJfo §onder— Poco e quadro d enri.

i

Ve N = e i F
Fonte: CINCATARINA (2021).
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Figura 23: Captacao Linha Adolfo Konder — C

avalete poco.
.:“
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Figura 24: Reservacéo Linha Adolfo Konder— rervatos PRVF 15 m3,

Fonte: CINCATARINA (2021).

A agua, atualmente, é distribuida a comunidade sem qualquer tipo de
tratamento ou desinfecgdo. Ocorre monitoramento anual da qualidade da agua, por
meio da vigilancia sanitaria municipal. E importante que se mantenha o monitoramento
da qualidade da agua captada no poco, uma vez que o pogo é consideravelmente
raso, localizado ao lado de uma area agricola (possivel contaminagéo por agrotoxicos)
e a aproximadamente 350 metros do cemitério da linha, outra possivel fonte de

contaminacgao, em caso de baixo controle ambiental.
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4. AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS PROPOSICOES DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DE 2016 E SUAS PROPOSTAS DE INVESTIMENTOS

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Ita, elaborado em 2011, e
revisado para os eixos de agua e esgoto em 2016, verificou as demandas e
deficiéncias do sistema de abastecimento de agua e definiu as metas que deveriam
ser desenvolvidas pelos Prestadores de Servicos. Abaixo sao apresentados
comentarios sobre as acdes tomadas até o momento pelos atores envolvidos em

relacdo ao cronograma definido pela PMSB 2016.

1. Recomendada a perfuracdo de novo poco profundo, em fratura de rocha, em

local definido por estudos geoldqgicos, ficando o interesse de uma locacdo que

beneficie a arquitetura existente de distribuicdo de agua.

Comentarios: Item nao atendido. N&o houve perfuracdo de novo poco, de forma
que o SAA segue sendo abastecido apenas pelos pocos P1 (Horto) e P2 (Fatima).
Como consequéncia, observou-se constantemente o ion fluoreto acima do limite
estabelecido pela Portaria SES n° 421 de 13 de maio 2016.

2. O potencial de retirada do Poco 1 devera ser determinado em novo ensaio de

bombeamento.

Comentarios: Item atendido parcialmente. Ainda que nao tenha sido realizado
o teste de bombeamento, com base no controle operacional, a CASAN realizou estudo
de vazdes deste poco em maio de 2021. O relatério resultado deste estudo conta com
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) e determinou que seria possivel
ampliar em até 50% a vazao do poco (atée 120 m3/h). Cabe ressaltar, contudo, que ndo
foi levado em consideracdo, no relatorio disponibilizado, o impacto do aumento da
concentracdo do ion fluoreto que seria resultante deste aumento de vazao do pogo
P1.

3. A captacio de aqua do aquifero Guarani deve ser explorada ao limite maximo

da capacidade de diluicdo do ion fluoreto pelos pocos em fratura de rocha.

Comentarios: Item atendido. A expansdo da demanda foi suprida pelo aumento
da vazdo do poco P1l. Como consequéncia, observou-se constantemente o ion

fluoreto acima do limite estabelecido pela Portaria SES n° 421 de 13 de maio 2016.

54|



A‘k CI N CATAR I NA Produto 02 - Diagnéstico e Progndstico dos

22 Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico | Ita SC
Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel

4. Os conjuntos motobomba reserva devem ter a mesma vazao dos instalados e

estarem disponiveis para imediato acionamento ou substituicdo (pocos), quando

necessario.
Comentarios: Item parcialmente atendido. O poco P1 conta com bomba reserva
instalada, contudo o poco P2 ndo. A unidade de recalque de agua tratada também

conta com bomba reserva com as mesmas caracteristicas da bomba operando.

5. Estabelecer rotina de monitoramento dos niveis estatico e dindAmico dos pocos.

Comentarios: Item atendido. O nivel do Poco P1 Horto € lido pelo Sistema

Supervisério, ao passo que para o po¢o P2 Fatima é feita uma leitura mensal

6. As andlises do ion flidor, em funcdo da necessidade de diluicio das aquas

captadas no Poco 1, devem ser rotineiras e individualizadas na agua bruta proveniente

dos dois pocos.

Comentarios: Item atendido parcialmente. A CASAN forneceu relatorios de
monitoramento que demonstram que a concentracdo do ion fluoreto estd sendo
avaliada separadamente, em cada poco. No entanto, ndo € possivel avaliar se esse
monitoramento esta sendo feito com frequéncia ideal, visto que constantemente o ion
fluoreto analisado na saida do tratamento apresenta valores acima do limite
estabelecido pela Portaria SES n° 421 de 13 de maio 2016.

7. O regime de funcionamento das bombas dosadoras deve ser

monitorado/controlado a partir do escritdrio operacional.

Comentarios: Item atendido. Sistema automatizado.

8. O tangue de diluicdo de hipoclorito de célcio deve ter cobertura para melhor

proteger 0s equipamentos e conforto na operacao.

Comentarios: Item nao atendido.

9. A agéncia requladora tem recomendado uma atualizacdo de eguipamento para

analises laboratoriais.

Comentarios: ltem atendido.
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10. As novas unidades de conjuntos motobomba e de guadro de comando da

elevatodria principal devem ser instaladas, ndo interrompendo as providéncias em

andamento para que isto se concretize.

Comentarios: Item atendido. Os novos conjuntos motobomba da elevatéria de
agua tratada foram instalados, com novos quadros de comando com inversores de

frequéncia.

11. Devera ser instalada a bomba reserva na elevatéria que atende o reservatorio

elevado, com adequada protecdo contra intempéries.

Comentarios: ltem atendido.

12. A casa de bombas da elevatdria principal deve ter melhor tratamento estético,

especialmente em seu interior.

Comentarios: Item atendido. A casa de bombas passou por reforma e encontra-

se em boas condigdes de conservagéo.

13. Devera ser elaborado o cadastro de redes georreferenciado, e na sequéncia

deverd ser simulado o comportamento hidrodindmico do sistema distribuidor com

modelagem para o cenéario definido pelo PMSB.

Comentarios: Item parcialmente atendido. Atualmente existe cadastro
georreferenciado da rede, ainda que desatualizado. A simulacdo do comportamento

hidrodindmico foi realizada por engenheiro da SRO e validada com leituras em campo.

14. Os consumos autorizados e ndo cobrados (caminhdo pipa) devem ser medidos

para que tenham o mesmo rigor de controle de outros consumos do sistema. Devem

ser estabelecidas tarifas para estes consumos especiais, mesmo gue em regime

diferenciado/subsidiado.

Comentarios: Item parcialmente atendido. Foi estabelecido um local especifico
para enchimento dos caminhdes pipa, dentro da area dos reservatorios, de forma que

este volume agora é controlado. Contudo, este consumo ainda nao € cobrado.

15. Os investimentos em micromedidores devem prossequir com as novas ligacoes

e na substituicdo de hidrbmetros antigos e inadequados ao perfil e potencial de

consumo dos usuarios (programa de micromedicao).
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Comentarios: Item atendido. Ha programa de substituicdo de hidrémetros,
buscando manter a idade maxima até sete anos, conforme estudo elaborado pela
CASAN.

16. |Instalar geradores de energia de forma a assequrar a reqularidade do

abastecimento nos eventos de falta de energia elétrica, no Poco 1, UTS e elevatorias

de aqua tratada.

Comentarios: Item nao atendido.

17. Manter e incentivar as acoes de controle e reducdo de perdas gue vem sendo

desenvolvidas.

Comentérios: Item atendido. indice de perdas atingiu 18% em 2018 e, apesar

de recente aumento, segue em niveis considerados adequados.

18. O Municipio deve manter orientacdo as populacdes rurais dispersas, sem

viabilidade de atendimento por sistemas coletivos publicos, para a melhor conducéo

das solucdes de abastecimento de &gua, com desinfeccdo das dguas captadas,

conjugando esforcos com entes federais e estaduais que atuam no setor.

Comentarios: Item nao atendido. Em funcao da forte rejeicao da populagéo, nao

h& desinfeccdo das aguas distribuidas nas comunidades rurais dispersas.
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5. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

5.1. PROGNOSTICO DE DEMANDAS
5.1.1. SAA Urbano de Ita

Para projecao da populacao a ser atendida pelo SAA urbano de Ita, considerou-
Se 0 seguinte cenario para o municipio:

- 0 indice de atendimento urbano devera se manter em 100%;

- ndo havera incremento de atendimento na populacéo rural;

- a populacéo rural circundante (populacdo atendida no entorno) atualmente
atendida pelo sistema sera, ao longo do tempo, integrada a sede urbana devido a
expansdes ou ajustes do perimetro urbano;

- 0s hotéis seguirdo mantendo seus pocos individuais para o abastecimento de
agua potavel da populacgao flutuante;

- 0s padrdes de taxa de ocupacao e verticalizacdo seguirdo padrdes similares
ao atualmente verificado no Municipio.

A estimativa populacional para o SAA urbano de Ita é apresentada pela Tabela
21.

populacional da segunda revisdo do PMSB.
Projecéo da
populacéo

Tabela 21: Estimativa

Projecdo da | Projecéo da
populacéo Rural -

Populagcédo

Atendida no Populagéo Total

total - PMSB PMSB sgézénlgl\/(lj;B entorno AT (e
2022 7.713 2.453 5.260 57 5.317
2023 7.803 2.453 5.350 53 5.403
2024 7.895 2.453 5.442 48 5.490
2025 7.989 2.453 5.536 44 5.580
2026 8.072 2.453 5.619 40 5.659
2027 8.156 2.453 5.703 35 5.738
2028 8.242 2.453 5.789 31 5.820
2029 8.329 2.453 5.876 26 5.902
2030 8.417 2.453 5.964 22 5.986
2031 8.506 2.453 6.053 18 6.071
2032 8.597 2.453 6.144 13 6.157
2033 8.689 2.453 6.236 9 6.245
2034 8.783 2.453 6.330 4 6.334
2035 8.878 2.453 6.425 0 6.425
2036 8.974 2.453 6.521 0 6.521
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Projecéo da
populacao

Projecdo da | Projecdo da
populacéao Rural -

Populacao

Atendida no Populagdo Total

total - PMSB | PMSB | _UPNa92  entorno Atendida
2037 9.072 2.453 6.619 0 6.619
2038 9.171 2.453 6.718 0 6.718
2039 9.272 2.453 6.819 0 6.819
2040 9.374 2.453 6.921 0 6.921
2041 9.478 2.453 7.025 0 7.025
2042 9.583 2.453 7.130 0 7.130
2043 9.690 2.453 7.237 0 7.237
2044 9.799 2.453 7.346 0 7.346
2045 9.909 2.453 7.456 0 7.456
2046 10.021 2.453 7.568 0 7.568
2047 10.134 2.453 7.681 0 7.681
2048 10.250 2.453 7.797 0 7.797
2049 10.367 2.453 7.914 0 7.914
2050 10.485 2.453 8.032 0 8.032
2051 10.606 2.453 8.153 0 8.153

A Tabela 22 apresenta a projecédo de demandas para atendimento do Sistema
de Abastecimento Urbano de Itd. Para a projecdo das demandas, adotou-se a
premissa de que o indice de consumo per capita efetivo atual (140,07 I/hab.dia) se
mantera estavel até o final do horizonte de planejamento do plano. Além disso,
considerou-se que o indice de perdas diminuir4 gradativamente até o ano de 2051,
quando atingird um valor de 18%, similar ao minimo ja atingido pela CASAN no
Municipio de Ita. Por fim, considerou-se que havera reducdo nas perdas de processo
e operacional, decaindo dos atuais 3,85% (valor referente ao indicado no BADOP
2020) para 2% em 2051.

Nas projecbes de demanda também foi usado um fator K1 = 1,2 para garantir
o atendimento nos dias de maior consumo de agua. Adotou-se, no entanto, este fator
apenas sobre o consumo utilizado, considerando que as perdas se manterao
constantes, ja que em momentos de grande consumo a reduc¢ao nas pressdes diminui
as perdas do sistema, ndo havendo incremento do volume de perdas em funcao do

aumento de consumo.
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Tabela 22: Projecao de Demandas para o SAA de Ita.

Producao Producéo

o f o : i : Captacéo

Projecéo : Indice de Volume necesséria, dia necessaria, dia et
: Per capita Volume T : . Perdas de necessaria no
Abastecida ; : . perdas na medio de maior de maior . .
Ano efetivo micromedido | ;5 0T processo e dia de maior
Adotada (/habidia) (m?) distribuicdo demandado  consumo - consumo— | " - Cional (%)  consumo —
(hab) (%) (m3) operando 11,5 operando 18h P 18h (L/s)
h (L/s) (W5)

2022 5.317 140,07 271.839 24,69% 360.968 27,49 17,56 3,35% 18,17
2023 5.403 140,07 276.215 24,46% 365.658 27,85 17,80 3,30% 18,40
2024 5.490 140,07 281.463 24,23% 371.471 28,31 18,09 3,26% 18,69
2025 5.580 140,07 285.274 24,00% 375.358 28,62 18,28 3.21% 18,89
2026 5.659 140,07 289.293 23,77% 379.493 28,94 18,49 3,16% 19,10
2027 5.738 140,07 293.362 23,54% 383.670 29,27 18,70 3,12% 19,30
2028 5.820 140,07 298.349 23,31% 389.018 29,69 18,97 3,07% 19,57
2029 5.902 140,07 301.757 23,08% 392.281 29,95 19,14 3,02% 19,73
2030 5.986 140,07 306.031 22,85% 396.648 30,30 19,36 2,98% 19,95
2031 6.071 140,07 310.356 22,61% 401.054 30,65 19,58 2,93% 20,17
2032 6.157 140,07 315.646 22,38% 406.677 31,09 19,86 2,88% 20,45
2033 6.245 140,07 319.262 22,15% 410.117 31,37 20,04 2,84% 20,62
2034 6.334 140,07 323.843 21,92% 414.772 31,73 20,27 2,79% 20,86
2035 6.425 140,07 328.475 21,69% 419.465 32,11 20,51 2,74% 21,09
2036 6.521 140,07 334.296 21,46% 425.644 32,59 20,82 2,70% 21,40
2037 6.619 140,07 338.393 21,23% 429.598 32,91 21,02 2,65% 21,60
2038 6.718 140,07 343.454 21,00% 434.750 33,32 21,29 2,61% 21,85
2039 6.819 140,07 348.618 20,77% 440.001 33,73 21,55 2,56% 22,12
2040 6.921 140,07 354.802 20,54% 446.506 34,24 21,88 2,51% 22,44
2041 7.025 140,07 359.149 20,31% 450.669 34,58 22,09 2,47% 22,65
2042 7.130 140,07 364.517 20,08% 456.084 35,01 22,37 2,42% 22,92
2043 7.237 140,07 369.988 19,85% 461.596 35,44 22,64 2,37% 23,20
2044 7.346 140,07 376.589 19,62% 468.483 35,99 22,99 2,33% 23,54
2045 7.456 140,07 381.184 19,38% 472.842 36,34 23,21 2,28% 23,76




Producao Producéo Captacio
Projecéo : indice de Volume necessaria, dia necessaria, dia ptac.
: Per capita Volume v : : Perdas de necessaria no
Abastecida ; : : perdas na medio de maior de maior : .
efetivo micromedido | ;- C . processo e dia de maior
Adotada (/habidia) (m?) distribuicdo demandado  consumo - consumo— | "~ Cional (%)  consumo —
(hab) (%) (m3) operando 11,5 operando 18h P 18h (L/s)
h (L/s) (W)
2046 7.568 140,07 386.902 19,15% 478.565 36,79 23,51 2,23% 24,04
2047 7.681 140,07 392.705 18,92% 484.361 37,25 23,80 2,19% 24,33
2048 7.797 140,07 399.688 18,69% 491.574 37,82 24,16 2,14% 24,69
2049 7.914 140,07 404.575 18,46% 496.176 38,19 24,40 2,09% 24,92
2050 8.032 140,07 410.643 18,23% 502.198 38,67 24,71 2,05% 25,22
2051 8.153 140,07 416.803 18% 508.296 39,15 25,02 2,00% 25,53
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Quanto a projecdo da capacidade de atendimento das demandas pelas
captacdes existentes, com base no relatorio fornecido pela CASAN, o Poc¢o 1 poderia
ter sua vazao de captacdo elevada com seguranca até o valor de 120 m3/h, contudo,
nao se pode considerar essa margem, uma vez que quando 0 pogo passar pelo
processo de outorga, a vazao outorgada sera de 70% do teste de vazdo. Quando o
poco foi perfurado, em 1989, o teste de vazdo resultou em 139,9 m3h de vazao
méaxima, de forma que a vazao maxima passivel de outorga é de 97,93 m3/h.

Assim, para atendimento das demandas futuras, bastaria que se ampliasse o
tempo médio de operacado, cujo maximo autorizado pela SDE, por padréao, é de 18
horas por dia. A vazdo demandada ao final do horizonte de planejamento (2051) é de
22,32 L/s. Considerando o potencial maximo outorgavel dos dois pocos ja perfurados,
seria possivel captar 29,34 L/s. Assim, quanto a vaz&o, o sistema existente seria
capaz de suprir a demanda futura.

Todavia, o aumento da captacédo no P1 requer atencédo quanto a concentracao
de fluoreto na 4gua tratada. Conforme controle disponibilizado pela CASAN (item
3.2.4), atualmente ja é possivel verificar que em todos os meses dos anos de 2019 e
2020 a concentracdo de fluoreto na rede de distribuicdo apresentou algum valor
superior ao maximo estabelecido pela Portaria n® 421 de 13 maio de 2016 (1 mg/L).

Assim, é recomendavel que seja avaliado pela companhia de saneamento a
possibilidade de implantacdo de um novo poco destinado ao abastecimento publico,
em manancial com baixa concentracdo de fluoretos naturais, cujo principal objetivo
seja adequar as concentracdes deste composto na saida do tratamento.

Também foram estimadas as demandas de reservacdo, as projecdes de
ligacbes e economias, as projecdes de crescimento da rede de distribuicdo e as
projecdes de substituicdo de hidrobmetros para o Municipio de Ita.

A Tabela 23 apresenta a evolugéo da demanda de reservagéo no sistema de
abastecimento de 4gua urbano de Ita, considerando uma reservagdo minima de 1/3
do volume diario de consumo. Foi aplicado um coeficiente k1 = 1,2 sobre o volume
micromedido de modo a garantir reservacéo adequada nos dias de maior consumo de

agua.
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Tabela 23: Reservacao SAA urbano Ita.

o . : Volume de
Ano Projecédo d:_;l populacao ' Vqu_me Perdas totais reservacao
abastecida (hab) micromedido (m3/d) (m3/d) necessario (m?)
2022 5.317 988,95 244,19 379
2023 5.403 1.001,80 245,05 384
2024 5.490 1.017,73 245,92 391
2025 5.580 1.028,38 246,80 395
2026 5.659 1.039,71 247,12 399
2027 5.738 1.051,15 247,42 404
2028 5.820 1.065,80 247,73 410
2029 5.902 1.074,74 248,01 413
2030 5.986 1.086,71 248,27 418
2031 6.071 1.098,78 248,49 423
2032 6.157 1.114,18 248,72 429
2033 6.245 1.123,61 248,92 433
2034 6.334 1.136,36 249,12 438
2035 6.425 1.149,22 249,29 443
2036 6.521 1.166,15 249,59 450
2037 6.619 1.176,98 249,88 454
2038 6.718 1.191,10 250,13 460
2039 6.819 1.205,48 250,37 466
2040 6.921 1.223,30 250,56 473
2041 7.025 1.234,71 250,74 477
2042 7.130 1.249,55 250,87 483
2043 7.237 1.264,65 250,98 489
2044 7.346 1.283,52 251,08 497
2045 7.456 1.295,46 251,12 501
2046 7.568 1.311,14 251,13 508
2047 7.681 1.327,02 251,11 514
2048 7.797 1.346,78 251,06 522
2049 7.914 1.359,39 250,96 527
2050 8.032 1.375,88 250,83 534
2051 8.153 1.392,59 250,67 540

Conforme foi apresentado na Tabela 2, o0 SAA de Ita conta, atualmente, com
445 m3 de reservacdo. Assim, com base nas proje¢fes, a partir de 2035 o volume
necessario para se armazenar 1/3 do volume diario de consumo sera superior ao
existente, requerendo a instalacdo de um novo reservatoério. Até o final do horizonte

de planejamento, este déficit sera de 95 ms.
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Para projecdo da evolucdo das ligacbes e economias do SAA de Ita,
considerou-se: taxa de ocupacao domiciliar e verticalizacdo das categorias estaveis,
assim como a manutenc¢ao da proporcao de economias nas diferentes categorias. A
Tabela 24 apresenta a projecao de evolucao das ligacdes e economias nas diferentes

categorias para o0 SAA.

Tabela 24: Projecéo de ligacGes e economias no SAA.
Residencial Comercial Publica Industrial Total Total

Lig | Econ | Lig Econ ng Econ ng Econ Ligacdes Economias

2022 1.492 1.761 86 1.638 | 2138 |
2023 1.515 | 1.789 | 88 314 | 54 | 58 7 11 1.664 2.173
2024 1.538 | 1.818 | 89 319 55 | 59 7 12 1.690 2.208
2025 1.563 | 1.848 | 91 325 | 56 | 60 8 12 1.717 2.244
2026 1.584 | 1.874 | 92 329 57 | 60 8 12 1.740 2.275
2027 1.605 | 1.900 | 93 334 57 | 61 8 12 1.763 2.307
2028 1.627 | 1.927 | 94 339 | 58 | 62 8 12 1.787 2.340
2029 1.649 | 1.954 96 343 | 59 | 63 8 13 1.812 2.373
2030 1.683 | 1.995 98 351 | 60 | 64 8 13 1.836 2.407
2031 1.694 | 2.010 98 353 61 | 65 8 13 1.861 2.441
2032 1.717 | 2.039 | 100 | 358 | 61 | 66 8 13 1.887 2.476
2033 1.741  2.068 | 101 | 363 | 62 | 67 8 13 1.913 2.511
2034 1.765  2.097 | 103 | 368 | 63 | 68 9 13 1.939 2.547
2035 1.789 | 2.127 | 104 | 374 | 64 | 69 9 14 1.966 2.584
2036 1.815  2.159 | 106 | 379 | 65 | 70 9 14 1.994 2.622
2037 1.841 | 2.192 | 107 | 385 | 66 | 71 9 14 | 2.023 2.662
2038 1.867 | 2.225| 109 | 391 | 67 | 72 9 14 | 2.052 2.701
2039 1.894 | 2.258 | 110 | 397 | 68 | 73 9 15 | 2.082 2.742
2040 1.922 2292 | 112 | 403 | 69 | 74 9 15 | 2.112 2.783
2041 1.949 | 2.326 | 114 | 409 | 70 | 75 | 10 | 15 | 2.142 2.825
2042 1.977 (2361 | 115 | 415 | 71 | 76 | 10 | 15 | 2.173 2.867
2043 2.006 | 2.396 | 117 | 421 | 72 | 77 | 10 | 15 | 2205 2.910
2044 2035 2432 | 119 | 427 | 73 | 78 | 10 | 16 | 2237 2.954
2045 2.064 | 2469 | 121 | 434 | 74 | 80 | 10 | 16 | 2.269 2.998
2046 2.094 2506 | 122 | 440 | 75 | 81 | 10 | 16 | 2.302 3.043
2047 2124 | 2543 | 124 | 447 | 76 | 82 | 10 | 16 | 2335 3.089
2048 2.155 | 2.582 | 126 @ 454 | 77 | 83 | 11 | 17 2.369 3.135
2049 2.186 | 2.620 | 128 @ 460 | 78 | 85 | 11 | 17 2.403 3.182
2050 2.218 |2.660 | 130 @ 467 | 80 | 86 | 11 | 17 2.438 3.230
2051 2.250 | 2.700 | 132 | 474 | 81 | 87 | 11 | 17 2.473 3.278
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A partir da relacdo atual de metros de rede por ligacdo e considerando as
projecbes do numero de ligacdes apresentadas na Tabela 24, foram estimadas as
extensdes de rede de agua ao longo dos proximos 30 anos para 0 SAA de Ita (Tabela
25).

Tabela 25: Evolucdo da extensao de rede de distribuicdo - SAA de Ita.

Extenséo total da rede de Extenséo total da rede de
Ano S Ano S
distribuicdo (m distribuicdo (m

2022 37.384 2037 46.159
2023 37.965 2038 46.824
2024 38.559 2039 47.502
2025 39.167 2040 48.187
2026 39.697 2041 48.885
2027 40.234 2042 49.589
2028 40.784 2043 50.306
2029 41.340 2044 51.036
2030 41.903 2045 51.772
2031 42.472 2046 52.521
2032 43.055 2047 53.280
2033 43.644 2048 54.050
2034 44.246 2049 54.831
2035 44 855 2050 55.624
2036 45.500 2051 56.429

O diagndstico do parque de hidrémetros mostrou que € realizado no municipio
um acompanhamento proximo da vida uatil dos hidrébmetros, resultando em
substituicdes menos recorrentes, que aproveitam ao maximo a vida util dos
equipamentos. Assim, considerou-se que serd mantida a média de substituicdo de
14,3% do parque de hidrébmetros a cada ano, como forma de garantir erros aceitaveis
de micromedicdo. O cenario de substituicdo de hidrébmetros adotado é apresentado
na Tabela 26.

Tabela 26: Substituicdo de hidrémetros ao longo do plano - SAA de Ita.

N° hidrémetros N° hidrémetros
2022 234 2037 289
2023 238 2038 293
2024 242 2039 298
2025 245 2040 302
2026 249 2041 306
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Ano N° hidrometros Ano N° hidrdmetros

2027 252 2042 311
2028 256 2043 315
2029 259 2044 320
2030 263 2045 324
2031 266 2046 329
2032 270 2047 334
2033 274 2048 339
2034 277 2049 344
2035 281 2050 349
2036 285 2051 354

5.1.2. Sistemas comunitarios

As projecOes populacionais adotadas no Produto 01 indicam estagnacéao da
populacao rural do municipio ao longo do periodo de planejamento.

No entanto, em virtude da auséncia de historico de informacdes precisas
sobre a quantidade e a qualidade das aguas distribuidas pelos sistemas comunitérios,
e ainda sobre a populacdo efetivamente atendida por estes, ndo é possivel prever

como se dara a dindmica de abastecimento de agua destes sistemas.
5.2. PROGNOSTICO DO SISTEMA

5.2.1. SAA Ita

o Captacéo

A projecédo de demandas apresentada na Tabela 22 indica que, quanto aos
volumes passiveis de serem captados, 0S pocos existentes seriam capazes de
atender as demandas futuras do SAA de Ita. Contudo, as concentracdes verificadas
de fluoreto na saida do tratamento indicam a necessidade de se avaliar uma nova
captacao, livre de fluoreto, para a correta diluicio e manutencdo das concentracbes
dentro dos limites previstos nos normativos. Ainda, € preciso que todas as captacoes,
atuais ou futuras, sejam regularizadas, por meio da emisséo de outorga de direito de

uso.
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° Tratamento

Em funcéo da captacéo de 4gua para abastecimento em Ita ser exclusivamente
por meio de pocos, a agua bruta ja possui qualidade boa o suficiente para que seja
preciso apenas proceder com a cloracdo da agua antes de sua distribuicdo. Uma vez
que o atendimento da populagéo de final de plano se dard por meio do aumento de
horas de funcionamento dos poc¢os, ndo ha necessidade de maiores intervencdes no
sistema de tratamento atualmente existente, com excecao daquelas que visem sua
manutencdo e melhor operabilidade.

A estrutura civil do tanque de contato e da casa de quimica necessitam maior
atencdo, com intervengdes como pintura. Adequacdes de requisitos de seguranca
também devem ser realizadas, em especial o armazenamento dos produtos quimicos,

de forma que atenda ao estabelecido na NBR 12.216/92.
o Distribuicéo

Ainda que a reservacdao atual do sistema se mostre robusta para as demandas
atuais, esta € insuficiente para atender as demandas futuras a partir de 2042, sendo
necessaria a implantacdo de um novo reservatdrio de aproximadamente 40 m3. Os
boosters jA adquiridos e instalados se mostram suficientes para garantir o
funcionamento da rede de distribuicdo com pressédo adequada.

Deverdo ser realizadas interven¢des urbanisticas e estruturais no reservatério
R1, sendo executados servi¢os de pintura e de verificacdo da sua condi¢éo estrutural

(rachaduras aparentes e pintura deteriorada).

5.2.2. SISTEMAS COMUNITARIOS E SOLUQ()ES INDIVIDUAIS RURAIS

Para facilitar a gestdo e garantir a universalizagdo do acesso a agua a
populacdo rural, recomenda-se o cadastramento de todos os domicilios rurais,
incluindo informacdes sobre a forma de abastecimento utilizada na propriedade, o
namero de pessoas atendidas e a demanda de agua, e ainda, no caso de
abastecimento através de alternativas individuais, informagdes sobre as condi¢des de

captacdo e sobre a realizacao de tratamento da agua.
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Quanto aos sistemas comunitarios, onde ainda n&o instalados, faz-se
necessaria a implantacdo de macromedidores nas captacfes para melhor gestado dos
volumes de aguas captados, além de ser essencial a implantacdo ou adequacao das
unidades de desinfeccdo para tratamento da 4gua antes da distribuicéo.

Devem ser estabelecidos programas de monitoramento da qualidade da agua
para cada sistema, contemplando a avaliacdo de defensivos agricolas que possam
ser utilizados nas bacias onde ocorrem as captagcfes. O municipio deve ainda auxiliar
as associacdes na solicitacdo de outorga de uso da agua para as captacbes em
operacao.

Em parceria com 6rgdos de referéncia como FUNASA (responsavel pela
coordenacao do Programa Nacional de Saneamento Rural), EMBRAPA e EPAGRI, a
municipalidade deverd buscar alternativas para a melhoria das condi¢cdes de
abastecimento de agua na area rural, auxiliando na implantacdo de técnicas de
tratamento acessiveis para os domicilios que adotam alternativas individuais de
abastecimento.

E importante que exista pelo menos um profissional qualificado no municipio
que esteja disponivel para auxiliar nas adequactes ou melhorias das solucdes
comunitarias e alternativas de abastecimento da area rural.

Devem ser elaboradas, com o suporte da Vigilancia Sanitaria, campanhas de
orientacdo a populacdo sobre importancia do tratamento da agua, sobretudo sobre a
necessidade de desinfeccdo antes do consumo.

Para mitigar os problemas de desabastecimento das propriedades rurais
durante periodos de estiagem, deveréo ser realizadas campanhas pelo Municipio para
incentivar a coleta e reservacdo das aguas pluviais, através da implantacdo de
cisternas, visando sua utilizacdo para fins ndo potaveis. Recomenda-se que a
instalacdo das cisternas observe os parametros previstos na NBR 15527 (ABNT,
2019).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Em relacdo ao sistema de abastecimento urbano de Ita, os dados fornecidos
e as projecdes realizadas indicam a necessidade de maior controle sobre a
concentracdo de flior na agua tratada. Sugere-se que sejam avaliadas solu¢fes para
o refinamento deste controle, seja por meio de tratamento, seja perfurando um novo
poco para ser utilizado para diluicdo da agua naturalmente fluoretada do P1.

Em funcdo do longo periodo sem a realizacdo de censos ou contagens
anteriores a elaboracdo da segunda revisdo do PMSB de It4, recomenda-se que,
assim que os resultados do novo censo demografico sejam disponibilizados, sejam
reavaliadas as curvas de crescimento populacional adotadas nesse estudo e se
necessario as projecdes de demandas.

Quanto ao abastecimento nos distritos e na area rural, verifica-se
principalmente a necessidade de auxilio técnico aos sistemas comunitarios na
realizacdo do tratamento das aguas distribuidas e do monitoramento destas, na
solicitacdo de outorga das captacdes e na implementacdo de gestao de perdas dos
sistemas.

Como conclusdes deste diagndstico e prognéstico, para o estabelecimento de
prioridades de acédo e investimentos nos programas e projetos que serdo objeto de
detalhamento em etapa posterior desta revisdo, destacam-se as seguintes

recomendagodes:

1. Realizar a solicitacdo de outorga de uso da agua para os pocos P1, P2 e
aqueles situados na zona rural, assim como para as novas captagdes que
venham a ser implantadas;

2. Desenvolver estudos e projetos executivos para implantacdo de solucao
(captacao, tratamento adicional ou similar) para as elevadas concentracdes
de fluor verificadas na saida do tratamento;

3. Aprimorar o programa de reducédo de perdas, desenvolvendo procedimentos
para reducdo dos indices de perdas na distribuicdo. O programa devera
prever a reducao gradual deste indice até o valor de 18% ao final de 2051,

4. Capacitar equipe de campo para levantamento de informac¢des durante obras
de ampliacdo e/ou manutencéo de rede para aprimorar as informacdes do

cadastro de redes;
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5. Fazer a manutencdo das unidades do sistema de abastecimento, mantendo

10.

11.

12.

13.

14.

15.

rotina de rocada, pintura e eventuais consertos nas unidades, presando
sempre pela seguranca das unidades através de cercamento, e a utilizagéo
de cadeados em tampas, portas e portdes;

Implantar melhorias na casa de quimica, em especial pintura e
armazenamento de produtos quimicos;

Implantar obras de melhorias no sistema distribuidor, contemplando:
ampliacGes de rede, substituicdo de redes, implantacdo de novas ligacoes e
substituicdo de ramais de ligacao;

Desenvolver programas de educacdo ambiental com foco na preservacéo de
mananciais e consumo consciente;

Realizar campanha para a orientacdo da populacdo sobre a importancia de
manter reservacao de agua propria em seus domicilios para a mitigacédo dos
efeitos das eventuais interrupcbes do abastecimento de agua, além de
orientar sobre a necessidade de limpeza destas unidades;

Elaboracdo de Plano de Seguranca da Agua (PSA), que contemple a
identificacdo de perigos e riscos desde o manancial até o consumidor,
estabelecendo medidas de controle para reduzi-los ou elimina-los e
estabelecendo processos para verificacdo da eficiéncia da gestéo preventiva.
(art. 6° - Decreto Estadual n® 1.846/2018);

Estimular a coleta e reservacdo das aguas pluviais, com a implantacdo de
cisternas, visando sua utilizacdo para fins ndo potaveis e como forma de
minimizar o escoamento superficial durante as chuvas intensas. A instalacao
das cisternas devera observar os parametros previstos na NBR 15527 (ANBT,
2019) e regulamentacdes especificas do municipio;

Realizar levantamento/cadastramento das solucdes alternativas coletivas e
individuais para abastecimento de agua adotadas na area rural,

Desenvolver campanha orientativa a populacao rural, que se utiliza de
solucgdes alternativas para abastecimento, sobre importancia do tratamento da
agua, sobretudo sobre a necessidade de desinfeccéo antes do consumo;
Auxiliar na realizacdo de analises das aguas utilizadas para o consumo
humano no meio rural (revezamento de domicilios);

Buscar parceria junto a FUNASA (responsavel pela coordenacédo do

Programa Nacional de Saneamento Rural), EMBRAPA e EPAGRI para a
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universalizacdo do abastecimento de agua na area rural e implantacdo de

técnicas de tratamento acessiveis.
16. Auxiliar na adequagdo ou melhoria das solugbes alternativas de
abastecimento da area rural, disponibilizando apoio continuo de profissional

gualificado.
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7. ANEXOS

Anexo 01 - Contrato de Programa CASAN - 2016 a 2046.
Anexo 02 - Oficio CT/D-0864 - Informacdes CASAN.
Anexo 03 — Oficio CT/D-0739 — Informacdes CASAN.
Anexo 04 - Relatorios ARIS.

Anexo 05 — Oficio SEMA/DRHS N° 2454/21

Anexo 06 — Oficio SEMA/DRHS N° 2455/21

Anexo 07 — Oficio SEMA/DRHS N° 2456/21

Anexo 08 - Cadastro de pocos subterraneos e fontes naturais - CPRM — SIAGAS.
Anexo 09 — Cadastro de pocos subterraneos - SDE.
Anexo 10 - Pregos e Prazos de Servigos — CASAN.
Anexo 11 — Resultado da Pesquisa de Satisfacao
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